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Uvod

O PROJEKTU

Urbana toplotna ostrva (UTO) su zajednicki izazov projekta koji ¢e 19 partnera i 9 ASP-a iz 12 zemalja
reSavati sa ciljem jaCanja spremnosti i adaptivnhog kapaciteta drustva da upravlja posledicama
klimatskih promena i podsticanja otpornosti na nivou gradova. Pristup projekta omoguci¢e partnerima
da preduzmu ciljana, mala, ali snazna, kontekstualna merila za reSavanje problema UTO u kriticnim
urbanim podrudjima. Pilot gradovi Ce testirati reSenja u tri oblasti: "zelena akupunktura" (intervencije
zasnovane na vegetaciji); "bela akupunktura" (zasnovana na inovativnim povrSinama i materijalima); i
"plava akupunktura" (novi nacini koris¢enja vodnih resursa). Pristup zajedni¢kog razvoja, testiranja i
evaluacije reSenja doprinosi najefikasnijem koriS¢enju zajedniCkog znanja za bolje razumevanje
efekata UTO i izgradnju institucionalnih kapaciteta na lokalnom/regionalnom nivou, za razvoj politika i
prakti¢ne intervencije.



O IZVESTAJU

Glavni cilj dokumenta Rezultat 1.3.1 IzveStaji gradova za procenu rizika usled UTO je testiranje
zajednicke metodologije i alata razvijenih za 4 elementa ranjivosti (slika 1): izloZzenost, osetljivost,
spremnost, i adaptivni kapacitet i rizicne grupe (Rezultat 1.1.1. Zajednitka metodologija i alati za
procenu ranjivosti i rizika usled UTO).

exposure

adaptive 4 UHI
capacity and vulnerability |

risk groups  J elements

_4

preparedness

Slika 1. Urbana toplotna ostrva (UTO) - 4 elementa ranjivosti

Gradovi partneri projekta objavljuju procenu rizika UTO za svoje gradove kao pripremnu aktivnost za
implementaciju pilot akcija u okviru Specificnog cilja 2 Zajednic¢ko kreiranje, testiranje i validacija
zajednicki razvijenih reSenja za ublaZavanje efekata UTO u gradovima. Shodno tome, Grad Nis, kao
partner na projektu, sproveo je procenu rizika za pilot zonu. Procene su se oslanjale na istorijske I
statisticke podatke, kao i na druge informacije i podatke iz razli¢itih izvora. Procena rizika sprovedena
je uz podrsku lokalnih koalicija (Aktivnost 1.3), Sto je omogudéilo angazovanje zajednice i podizanje
svesti Sirom grada o ciljevima projekta i oekivanim rezultatima. Kao partner na projektu, Grad Nis je
odabrao gradsku zonu koja je uklju¢ena u procenu rizika. Da bi se obezbedila uporedivost rezultata i
primenljivost i upotrebljivost alata, procena UTO se odnosi na deo centralne gradske zone koju
karakteriSe velika gustina naseljenosti i visok stepen izgradenosti i zauzetosti.

Nosioci zadataka su gradovi-partneri (sprovode procenu rizika i pripremaju izvestaj; partnerske
organizacije pruzaju konsultacije i povratne informacije). U skladu sa tim, Grad Ni$ je angazovao
partnersku organizaciju za izradio izvestaja. Izvestaj ukljuCuje analizu upotrebljivosti alata i preporuke
za prilagodavanje metodologije, gde je to potrebno. Izvestaji Grada Nisa se koriste u okviru koncepta i
pilot projekata City Climate Sandbox.
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PODRUCJE INTERVENCIJE

Territorial context Serbia r E&\, |
Grad Grad Nis

Opstina Gradska opstina Medijana

Region Juzna i Istocna Srbija (teritorijalno-statistic¢ka jedinica)

Drzava Republika Srbija

Statisticki podaci: Grad Nis (Cenzus 2022)

Povrsina (km?) 596.71 km?

Broj stanovnika 250 091

Gustina naseljenosti 420 stanovnika po km?

BDP po glavi stanovnika (USD) 12 281.51 USD (2023)1
Minimalna zarada (€/godisnje) 480 480 din/godinje (priblizno 4000 €/godisnje)?

MEAMJAHA
Statisticki podaci: Gradska opstina Medijana (Cenzus 2022) ¢
Povrsina (km?) 10.0 km?
Broj stanovnika 83 275
Gustina naseljenosti 8 328 stanovnika po km?
BDP po glavi stanovnika (€) /
Minimalna zarada (€/godisnje) /
Statisticki podaci: Pilot zona/Podrucje istrazivanja u okviru Gradske opstine
Medijana
Povrsina (km?) 0.063 km?
Broj stanovnika 2 098 (procena)
Gustina naseljenosti 33.25 stanovnika po km?

BDP po glavi stanovnika (€) /

Minimalna zarada (€/godisnje) /

! Podaci su dostupni na nacionalnom nivou (Izvor: World Bank)
2 podaci su dostupni na nacionalnom nivou (Izvor: https://www.ipc.rs/statisticki_podaci/2025/minimalna-zarada-2025)
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GRAD NIS

Grad Nis je treci po velicini grad u Republici Srbiji i jedan od najstarijih gradova na Balkanu. Nalazi se
u jugoistocnom delu Srbije (237 km jugoistocno od glavnog grada Beograda) (slika 2). Po
geografskom polozaju, teritorija Grada NiSa prostire se izmedu 43°15’ i 43°30’ severne geografske
Sirine i 21°49’ i 22°13' istoCne geografske duzine. Grad se nalazi u dolini reke NiSave, oivicen
padinama Svrljiskih planina, Suve planine i planine Jastrebac, uz usce reke NiSave u Juznu Moravu. Ni$
ima umereno kontinentalnu klimu, sa toplim letima i umereno hladnim zimama®.

P

Niso

a) , b)

Slika 2. Pozicija Grada Nisa. a) Pozicija Republike Srbije u Evropi. b) Pozicija Grada Nisa u Republici Srbiji
Izvor: TUBS - This vector image includes elements taken or adapted from the file: Georgia location map.svg (by

NordNordWest)., CC BY-SA 3.0, https.//commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=14630050

Ni§ je moderan univerzitetski grad i obrazovni, industrijski, ekonomski i turisticki centar od
nacionalnog znacaja, kao i jedan od najvecih zdravstvenih, kulturnih i sportskih centara u Srbiji. Sa
Naucno-tehnoloskim parkom i Univerzitetom u NiSu, grad je centar informacionih tehnologija, dok
Medunarodni aerodrom "Konstantin Veliki", namenjen putni¢kom i kargo vazdusnom saobracaju (drugi
najvedi aerodrom u Srbiji), kao i oslanjanje na Koridor 10, Cine grad Nis lako dostupnim i transportnim
Cvoristem drumskih, Zeleznickih i vazdusnih veza.

Na podrucju danasnjeg NiSa, u antickom Naisu, rodeni su rimski caru Konstantin Veliki i Konstantije
III. Kroz svoju bogatu istoriju, Ni$ je bio administrativni, vojni i trgovacki centar razli¢itih drzava i
carstava. Zahvaljujuci povoljnom geografskom poloZaju, Ni$ je oduvek bio strateski vazan i atraktivan
grad za mnoge osvajaCe. Putevi na teritoriji NiSa koristili su se jos u anticko vreme kao rute koje
povezuju Evropu sa Bliskim istokom i bili su integralni deo Via Militaris za vreme Rimskog Carstva i
Vizantije, odnosno Carigradskog puta tokom Osmanskog Carstva®.

® Plan razvoja grada Nisa za period od 2021. do 2027. godine ("Official List of the City of Ni§", no. 36/2021).
Dostupno na: https://www.eupropisi.com/dokumenti/NI_036_2021_003.pdf
* Ibid,
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Tokom istorije teritoriju danasnjeg NiSa naseljavali su: Dardanci, Tracani, Iliri, Kelti, Rimljani, Huni,
Avari, zatim Vizantinci, Bugari i Osmanlije. U nekoliko navrata grad su okupirali i Madari i Austrijanci.
Osloboden je od Turaka 1878. godine i od tada je ponovo u sastavu Srbije, sa kratkim prekidima
tokom Prvog i Drugog svetskog rata, kada je bio pod okupacijom.

Zbog svoje bogate istorije, raznovrsnog urbanog nasleda i bogatih prirodnih resursa, Nis je i vazna
regionalna turisticka destinacija. Prirodno i kulturno naslede obuhvata raznovrstan prirodni pejzaz
okruzen Niskom banjom, mnostvo prirodnih resursa i bogat biodiverzitet, kao i arhitektonsko naslede,
spomenike, znamenitosti (slika 3), tradicionalne i kulturne manifestacije (slika 3).

Slika 3. ObeleZja Nisa

Izvor: https.//conventa.si/try-before-you-buyy; https.//www.tripadvisor.comy/AttractionProductReview-g295110-d13181265-
Skopje _Nis_ Serbia _One_day _tour-Skopje_Skopje_Region.html%/media/13
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U administrativnom smislu, Ni$ je najveci grad u regionu Juzne i IstoCne Srbije (NUTS 2; kod RS22),
jedne od pet teritorijalno-statisti¢kih jedinica u Srbiji®, i sediste NiSavskog okruga (NiSavska razvojna
oblast - NUTS 3; kod RS225) © (slika 4).
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Slika 4. Opstine i gradovi u Republici Srbiji po okruzima i regionima (stanje 1. januara 2023.): Pozicijja Grada Nisa

Izvor: Opstine i regioni u Republici Srbiji 2023. Republicki zavod za statistiku.
Dostupno na: https.//publikacije.stat.gov.rs/G2023/Pdf/G202313050.pdf

> Uredba o nomenklaturi statistickih teritorijalnih jedinica (SluZbeni glasnik RS, br. 109/09, i 46/10). Dostupna na:
https://www.stat.gov.rs/sr-Latn/oblasti/registar-prostornih-jedinica-i-gis/administrativno-teritorijalna-podela-i-nstj-nivoi-1-2-3

6 Zakon o teritorijalnoj organizaciji i lokalnoj samoupravi Republike Srbije iz 1991. godine; Zakon o teritorijalnoj organizaciji
Republike Srbije (Sluzbeni glasnik RS, br. 129/2007, 18/2016, 47/2018 i 9/2020 - drugi zakoni). Dostupno na:
https://www.paragraf.rs/propisi/zakon_o_teritorijalnoj_organizaciji_republike_srbije.html
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NiSavski okrug/NiSavski administrativni okrug/NiSavska razvojna oblast obuhvata opstine RaZzanj,
Aleksinac, Svrljig, MeroSina, Doljevac, Gadzin Han i Grad Nis (slika 5a). Od 2004. godine, Grad NiS je
administrativno podeljen na pet gradskih opstina: Medijana, Niska Banja, Palilula, Pantelej i Crveni
Krst (slika 5b). U tom smislu, Grad Nis ¢ine urbana naselja NisS i NiSka Banja, kao i 69 sela (Igi¢ i sar.,
2023). Gradska opstina Medijana obuhvata samo centralni deo urbanog naselja Ni$, dok se preostali
delovi urbanog naselja NiS, kao i urbano naselje Niska Banja i sela, nalaze u okviru ostale Cetiri
gradske opstine. Iako je najmanja po povrsini, gradska opstina Medijana ima najveci broj stanovnika i

najgusce je naseljena opstina (tabela 1).

1 - Mediana

Pantelej

-H
Niska Banja

b)

Slika 5. Gradske opstine u Nisu. a) Opstine u Nisavskom okrugu (ukljucujuci i gradske opstine Grada Nisa. b)
Prostorna distribucija gradskih opstina u okviru administrativnog podrucja Grada Nisa

Lzvor: https.//www.381info.comy/nisavski-okrug, https.//sr.wikipedia.org/Kareropuja:Huiike onwtnHe

Tabela 1. Povrsina, broj naselja, broj stanovnika i gustina naseljenosti — Grad Nis i gradske opstine

Grad/ Povrsina Broj naselja Broj stanovnika Gustina
Gradska opétina (km?) naseljenosti
(st/km?)

Grad Nis 596 71 250 091 420
Medijana 10 1 83 275 8 328
NiSka Banja 146 18 13 003 89
Palilula 117 15 69 985 598
Pantelej 141 13 54 180 384
Crveni Krst 182 23 29 648 163

Izvor: Opstine i regioni u Republici Srbjji 2023. Republicki zavod za statistiku.
Dostupno na: https.//publikacije.stat.gov.rs/G2023/Pdf/G202313050.pdf
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U pogledu demografije, Grad Ni$ ima relativno staru populaciju i uravnotezenu rodnu strukturu (videti
Alat 4).

NiS je tipi¢an bivsi socijalisticki grad Centralne i Istocne Evrope, koji je bio snazan industrijski centar
tokom bivSe Jugoslavije, zasnovan na radno intenzivnim industrijama masinske, elektro i duvanske
proizvodnje. Nakon sloma socijalistickog sistema, politicke i ekonomske krize 1990-ih i gradanskog
rata, Ni$ je prosao kroz period tranzicije, sto je dovelo do njegovog ekonomskog opadanja, raspada
velikih preduzeca, visoke stope nezaposlenosti i politicke krize (Vasilevska i sar., 2014; Vranic¢ i sar.,
2016; Deki¢, 2022). Uprkos znacajnoj prisutnosti industrijskog socijalistickog nasleda, koje se vidi kao
potencijal za razvoj kompleksnih i inovativnih industrijskih tehnologija, industrija NiSa jos uvek nije
uspela da se potpuno oporavi od sloma socijalizma. Ipak, Grad Ni$ predstavlja povoljan investicioni
ambijent za domace i medunarodne investitore i prepoznaje se kao lider u lokalnom ekonomskom
razvoju.

Ni$ je tipiCan bivsi socijalisticki grad Centralne i Isto¢ne Evrope, koji je u vreme bivSe Jugoslavije bio
snazan industrijski centar, zasnovan na radno intenzivnoj masinskoj, elektronskoj i duvanskoj
industriji. Nakon pada socijalistickog sistema, politicke i ekonomske krize 1990-ih i gradanskog rata,
NiS je prosao kroz period tranzicije, Sto je dovelo do njegovog ekonomskog opadanja, raspada velikih
preduzeca, visoke stope nezaposlenosti i politicke krize (Vasilevska et al., 2014; Vrani¢ et al., 2016;
beki¢, 2022). Uprkos znacajnoj prisutnosti industrijskog socijalistickog nasleda, koje se vidi kao
potencijal za razvoj kompleksnih i inovativnih industrijskih tehnologija, industrija NiSa joS uvek nije
uspela da se potpuno oporavi od pada socijalizma. Ipak, Grad Ni$ predstavlja povoljan investicioni
ambijent za domace i medunarodne investitore i prepoznat je kao lider u lokalnom ekonomskom
razvoju’.

U postsocijalistickom periodu doslo je do velikih urbanih transformacija koje su uticale na fizicke i
funkcionalne karakteristike urbanog tkiva. Tranzicija ka trziSno orijentisanoj ekonomiji 1990-ih godina
dovela je, izmedu ostalog, do znacajnih promena u urbanistickom planiranju. Uvodenjem novih aktera
i trziSnih snaga, urbanisticko planiranje vise nije bilo vodeno javnim interesom. U tom smisly,
ravnoteza izmedu urbanistickog planiranja i trzisSnih snaga (koja tek treba da bude uspostavljena)
smatra se jednim od najvecih izazova.

Neke od posledica postsocijalistickog razvoja na urbani pejzaz ukljuCuju deindustrijalizaciju,
suburbanizaciju, spontano Sirenje gradevinskog zemljiSta, nelegalnu gradnju, gustocu centralne
gradske zone i nasledena podrucja sa viSeporodi¢nim stanovanjem, saobracajne guzve i smanjenje
javnih otvorenih prostora i zelenih povrsina. Pomenute urbane promene, koje takode predstavljaju
rizike, pokrenule su neka vazna i aktuelna ekoloska pitanja, kao Sto su ekoloski otisak grada,
zagadenje, buka, upravljanje atmosferskim vodama (Slavkovi¢, 2024) i efekat UTO.

7 The Financial Times fDi magazine ranked the City of Ni§ in a high 5th place among small European cities of the future
2020/2021 in the category of attracting foreign direct investment. Available on: https://investnis.rs/en/
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1. Metodologija
procene

SAZETAK PROCESA

Metodologija procene UTO postavila je temelje za lokalne radionice sa zainteresovanim stranama i
stru¢njacima za UTO u Gradu NiSu, Sto je omogucilo zajednicko ucenje o uzrocima i efektima UTO,
izgradnju prediktivnih scenarija i simulacija za reSavanje problema UTO. Grad Ni$ je izvrSio procenu
rizika od UTO, testiraju¢i zajednicku metodologiju i razvijene alate za 4 elementa ranjivosti: 1)
izloZenost, 2) osetljivost, 3) spremnost i adaptivna sposobnost, i 4) rizicne grupe.

Metodologija i stvarne procene UTO na nivou gradske zone dovele su do jednog od kljucnih rezultata
Be Ready projekta, a to je online alat za procenu ranjivosti od UTO za gradove, instrument otvorenog
pristupa koji ¢e omogucditi i drugim gradovima da sprovedu vodene procene rizika od UTO, kao i da
zatraze metodolosku pomo¢ i mentorstvo od partnera na projektu. Kljucni elementi metodologije
integrisani su u Be Ready virtuelni program obuke, koji ima za cilj da obezbedi znanje i vestine
stru¢njacima na nivou gradova u vezi sa UTO. Glavni cilj metodologije procene je da opiSe proces i
pristupe koris¢ene za procenu.

Pre nego Sto je ovaj dokument napisan, sprovedena je analiza potreba medu partnerskim
gradovima putem online ankete. Rezultati su pokazali opsti nedostatak strateskog planiranja za
resavanje problema UTO. Preliminarna analiza na nivou grada NiSa takode je ukazala na ovaj
nedostatak, kao i na odsustvo relevantnih podataka, dodeljenih budzeta za reSavanje UTO, itd. Kada
su u pitanju motivi za jacanje kapaciteta gradova za reSavanje UTO, Grad NiS je naveo potrebe za
prilagodavanjem i ublazavanjem klimatskih promena, zabrinutost za javno zdravlje, pripremljenost za
katastrofe i ustedu energije. Takode, kao i vecina partnerskih gradova, naznacio je da ¢e mu biti
potrebna stru¢na pomo¢ u prikupljanju, analizi i koris¢enju podataka za formulisanje politika. Input od
strane partnerskih gradova posluzio je kao osnova partnerima u projektu u razvoju metodologije i
alata za samoocenjivanje.
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PRIPREMNA FAZA

U pocetnoj fazi identifikovani su kljucni akteri iz civinog i poslovnog sektora, kao i akademske
zajednice, i angazovan je spoljni tim eksperata za implementaciju projekta.

DOGADAJI/AKTIVNOSTI

Organizovano je nekoliko dogadaja/aktivnosti za procenu.

Prvi dogadaj bio je Lokalna metodoloska radionica - Urbana toplotna ostrva organizovana
29. 10. 2025. godine sa glavnim ciljevima da:

¢ informiSe javnost, civilni i poslovni sektor i akademsku zajednicu o projektu i ciljevima;
e pokrene razvoj modela za sveobuhvatnu analizu obrazaca i efekata urbanih toplotnih ostrva;

¢ identifikuje relevantne indikatore ranjivosti, kao i da se upozna sa metodologijom koja ¢e biti
primenjena u narednim projektnim aktivnostima.

Radionici je prisustvovalo viSe od 30 ucesnika. Glavni rezultat radionice bila je razmena informacija o
dosadasnjim iskustvima i dostupnim podacima u oblasti borbe protiv klimatskih promena. Dodatne
informacije date su u Prilogu A.

Drugi dogadaj bio je Lokalni participativni dogadaj odrzan 05. 12. 2025. godine.
Dogadaj se sastojao od dve aktivnosti:
Potpisivanje Sporazuma o lokalnoj koaliciji.

Sporazum su potpisale 19 gradskih institucija, uklju€ujuéi javni (7), civilni (5), poslovni (4) i
akademski (3) sektor. Cilj ovog sporazuma bio je uspostavljanje snazne i strateske saradnje u
naporima za ublaZavanje efekata urbanih toplotnih ostrva. UCesnici su anketirani, a rezultati
ankete su kasnije koriS¢eni za procenu metodoloskog alata 3. Dodatne informacije date su u
Prilogu B.

Radionica za studente studijskog programa Arhitektura Gradevinsko-arhitektonskog
fakulteta Univerziteta u Nisu.

Dogadaju je prisustvovalo 16 studenata i 5 c¢lanova nastavnog osoblja Gradevinsko-
arhitektonskog fakulteta Univerziteta u NiSu. Studenti su analizirali specificnu lokaciju koja je
identifikovana kao urbano toplotno ostrvo i fokusirali se na predloge za bele, plave i zelene
intervencije, kao i na sva Cetiri alata metodologije, koja su posebno razmatrana tokom radionice
za datu lokaciju. Studenti su takode ucCestvovali u anketi Ciji su rezultati kasnije koris¢eni za
procenu unutar metodoloskog alata 3. Dodatne informacije date su u Prilogu B.
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HRONOLOGIJA PROCESA

Aktivnosti na projektu koje su do sada sprovedene od strane Grada Nisa i spoljnog tima strucnjaka
Gradevinsko-arhitektonskog fakulteta Univerziteta u NiSa prikazane su u tabeli 2. Molimo vas da
obratite paznju da je mart 2025. godine peti mesec angazovanja naseg spoljnog tima stru¢njaka.

Tabela 2. Vremenski okvir aktivnosti. Prvi mesec = novembar 2024

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Aktivnost, zadatak /mesec [N S o] ©f [0 o
1. Organizacija radionice o UTO metodologiji za
lokalnu primenu i testiranje

1.1. Predavanja

1.2. Analiticki izveStaj o raspoloZivim
podacima

2. Testiranje metodologije i alata: sprovodenje
procena ranjivosti i procena rizika od UTO

2.1. Prikupljanje podataka

2.2. Testiranje razvijene metodologije i alata
2.3. Lokalni participativni dogadaj

2.4. Preliminarni izveStaj o proceni rizika

3. Identifikacija dobrih praksi i modela za odrZivo
upravljanje UTO

3.1. Prikupljanje podataka iz SRB

3.2. Kartiranje

3.3. lzvestaj

4. Radionica za ko-dizajn i implementaciju pilot
akcija u gradovima

4.1. Organizacija radionice klimatski pesak

4.2. 1zvestaj o realizaciji radionice

4.3. Lokalna mapa puta za primenu pilot
projekta

4.4. 1zrada vodica za primenu

5. Kolegijalno vrednovanje i validacija testiranih
pilot incijativa

5.1. Vrednovanje

5.2.I1zrada infografike/vizuelizacija pilota
5.3. lzveStaj o vrednovanju i validaciji

6. Razvoj plana za upravljanje UTO

6.1. Predlog akcionog plana (Narucilac)
6.2. Konsultativni sastanak

6.3. Lokalni akcioni plan za upravljanje

*Status aktivnosti:

e zavrSena u pripremi
u toku nije otpocela



2. Urbana klima

OPSTE INFORMACIJE O TRENDOVIMA
URBANE KLIME

Grad Nis smesten u dolini reke NiSave i okruZen planinama kao $to su Suva planina i SvrljiSke planine,
zbog svog geografskog poloZaja suocava se sa problemima efekata urbanih toplotnih ostrva (UTO).
Planine deluju kao prirodne prepreke, ograniCavaju prodor vetra i smanjuju provetrenost, Sto
doprinosi akumuliranju toplote u urbanim podrudjima, narocito tokom toplih perioda i perioda tiSine
(bez vetra). Za razliku od gradova u otvorenim ravnicama gde strujanje vazduha moze pomoci u
prenosu i rasipanju toplote, NiS ima slabije efekte hladenja usled vetrova, iako povremeni lokalni
vetrovi mogu pruziti privremeno olakSanje. Veliki broj sun¢anih dana u gradu dodatno pojacava efekte
UTO povecanjem apsorpcije sunevog zracenja, dok oblacni i vetroviti uslovi, iako redi, pomazu u
suzbijanju prekomernog zagrevanja. Ova kombinacija faktora cini Ni$ posebno osetljivim na urbano
pregrevanje, naglasavajuci potrebu za strategijama urbanog planiranja koje poboljSavaju prirodno
provetravanje, povecavaju zelene povrsine i ukljuCuju materijale koji reflektuju toplotu.

Tokom poslednje decenije grad Ni$ je ima vremenske tendencije karakterisane porastom prosecnih
temperatura i promenljivim rezimom padavina. Leta su postala toplija, a avgust je obi¢no najtopliji
mesec, sa prosetnom temperaturom vazduha od oko 22.3 °C. Zime su i dalje hladne, sa prosecnom
temperaturom vazduha u januaru od otprilike 0.6 °C. Ove tendencije su u skladu sa Sirim regionalnim
klimatskim karakteristikama, i ukazuju na pomeranje ka toplijim uslovima sa nepravilnim rezimom
padavina. Klimatski podaci za grad Ni$ prikazani su u tabeli 3.
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Tabela 3. Srednje mesecne, godisnje i ekstremne vrednosti osmotrenih i izmerenih klimatskih elemenata na
meteoroloskoj opservatoriji Nis u periodu 1981-2010.

Jan. | Feb. | Mar. | Apr. | Maj | Jun | Jul | Avg. | Sep. | Okt. | Nov. | Dec. | God.

TEMPERATURA (°C)

Srednja maksimalna 5.0 75 | 130|184 | 238 | 271|298 | 30.1 | 25.0 | 193 | 119 | 6.1 | 18.1
Srednja minimalna 22| -14 | 23 | 64 | 11.0| 138 | 154 | 154 | 115 | 74 | 26 | -0.8 | 6.8
Normalna vrednost 0.6 24 | 7.0 | 122 | 17.1 | 204 | 225 | 223 | 174 | 123 | 64 2.1 | 119
Apsolutni maksimum 217 | 23.5 | 26,5 | 33.0 | 34.7 | 40.3 | 44.2 | 42.2 | 37.2 | 32.6 | 29.0 | 22.2 | 44.2
Apsolutni minimum -23.4|-19.3|-12.2| -5.6 | 0.8 4.9 4.1 4.6 2.5 | -6.8 |-14.0 | -15.8 | -23.4

Srednji broj mraznih dana 22 18 10 2 0 0 0 0 0 2 9 18 80

Srednji broj tropskih dana 0 0 0 0 3 9 15 17 5 0 0 0 49

RELATIVNA VLAGA (%)

Prosek 80 74 66 63 65 65 61 61 69 73 77 81 70
TRAJANJE SIJANJA SUNCA

Prosek (h) 64.5 | 93.3 [147.8|171.5|220.9|251.2|286.7 | 274.3 | 201.9 | 150.5| 85.9 | 49.4 (1997.7
Broj vedrih dana 3 4 4 4 4 7 11 13 9 7 4 3 73
Broj oblacnih dana 15 12 11 9 8 5 4 3 6 9 12 15 109

PADAVINE (mm)

Srednja mesecna suma 38.8 | 36.8 | 42.5 | 56.6 | 58.0 | 57.3 | 44.0 | 46.7 | 48.0 | 45.5 | 54.8 | 51.5 | 580.3

Maksimalna dnevna suma 24.2 | 28.8 | 279 | 33.2 | 41,5 | 56.8 | 46.7 | 50.6 | 52.6 | 32.8 | 374 | 33.0 | 56.8

Srednji broj dana >= 0.1 mm| 13 13 12 13 12 11 9 8 9 9 11 14 134

Sredniji broj dana >= 10.0 mm| 1 1 1 2 2 2 1 2 1 2 2 1 17

POJAVE (broj dana sa ...)

snegom 10 9 5 1 0 0 0 0 0 0 3 8 37
sneznim pokrivatem 13 10 4 0 0 0 0 0 0 0 4 10 41
maglom 3 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3 11
gradom 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Izvor: Republicki Hidrometeoroloski zavod Srbije https.//www.hidmet.gov.rs/latin/meteorologija/stanica_sr.php?moss._id=13388

Vecina podataka prikazanih u ovom delu izveStaja zasniva se na podacima sa Meteoroloske
opservatorije Ni$ (tabela 4) i Digitalnog atlasa klime Srbije® koji je pokrenut 2023. Prostorna rezolucija
u Atlasu je 10 km.

8 Digitalni atlas klime i klimatskih promena Republike Srbije: Projekat "Unapredenje srednjoroénog i dugorocnog planiranja
adaptacije u Republici Srbiji"', Ministarstvo zastite Zivotne sredine, 2022. Dostupno na: https://atlas-klime.eko.gov.rs



Dostupni klimatski podaci u tacki (meteoroloska opservatorija) i prostorni podaci niske prostorne
rezolucije ne omogucavaju detaljnu analizu urbane klime. Za takvu analizu su potrebni podaci sa vise
mernih mesta Sirom grada (mreza), koja sada ne postoji. Javno dostupni podaci daljinske detekcije
mogu doneti odredeno poboljSanje u ovom pogledu; medutim, njihova prostorna rezolucija je otprilike
1 km, Sto je i dalje nedovoljno detaljno za grad ove veliCine i predvidenu analizu UTO.

Tabela 4. Meteoroloska opservatorija: Nis (osnovana 1889.)

NAZIV OPSERVATORIJE Nis
Koordinate
geografska duzina: 21°54E
geografska Sirina: 43°20N
Nadmorska visina: 202 m

EKSTREMNE VREDNOSTI KLIMATSKIH ELEMENATA

Maksimalna temperature: 44.2 °C
Datum maksimalne temperature: 24. 07. 2007.
Minimalna temperatura: -23.7°C
Datum minimalne temperature: 25.01.1963
Maksimalne padavine: 76.6 mm
Datum maksimalnih padavina: 5. 11. 1954.
Maksimalna visina sneznog pokrivaca: 62 cm

Datum maksimalne visine sneznog pokrivaca: | 23-25. 02. 1954.

Izvor: Republicki Hidrometeoroloski zavod Srbije

https.//www.hidmet.gov.rs/eng/meteorologija/stanica_moss1.php?moss_id=13388

Temperatura vazduha

Temperatura vazduha je jedan od klju¢nih parametara za efekat UTO. U gradovima, temperatura
vazduha moZe biti znatno viSa zbog koncentracije zgrada, puteva i drugih objekata koji zadrZavaju
toplotu. Poredenje podataka o temperaturi vazduha iz urbanih i ruralnih podrudja pomaze u
odredivanju temperaturne razlike i proceni uticaja UTO.

Podaci o temperaturi vazduha obi¢no se mere na meteoroloskim stanicama u razli¢itim delovima
grada, zatim koriste¢i mobilne temperaturne senzore za merenje na specificnim lokacijama kako bi se
popunili podaci koji nedostaju ili izvrSila merenja u odredenim vremenskim periodima, a mogu se
prikupiti i uz pomoc¢ podataka od stanovnika. Na osnovu definicije UTO, takode je vazno ustanoviti i
skup podataka u ruralnim podrucjima oko grada i u viSe delova grada. Kako negativni efekti na ljude
nastaju i tokom nodi, nije samo vazno, vec i hitno imati podatke ne samo za dan, vec i za no¢, ¢ime se
daje na znacaju ovom istrazivanju.
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Porast srednje dnevne temperature vazduha za opstinu Medijana ilustrovan je na slici 6.

Slika 6. Srednje dnevno odstupanje temperature u periodu 1980-2020 u odnosu na 1971-2000, za gradsku
opstinu Medijana

Izvor: https://atlas-klime.eko.gov.rs/lat/files

Temperatura povrsSine

Temperatura povrSine nam pomaze da razumemo koliko toplote asporbuju razliCiti materijali. Merenja
infracrvenim kamerama se mogu vrsiti pomocu satelita, dronova i prenosivih (rucnih) uredaja. Urbane
povrsine kao Sto su asfalt i beton apsorbuju vise toplote tokom dana polako je oslobadajuci tokom
nod¢i. Ovi podaci pomazu da se identifikuju ZariSta (lokacije sa viSom temperaturom od okoline) u
gradu i procene resenja poput zelenih krovova i reflektujuéih trotoara. Karta temperature povrsine za
grad Ni$ prikazana je na slici 7, dok su temperatura povrsSine tokom dana i no¢i za opstinu Medijana
prikazane na slici 8.

r‘ Temperature
v 14 , - '
Ea . s

Slika 7. Temperatura povrsine za Grad Nis

Izvor: https://wbcrp.shinyapps.io/crc_workshop _western_balkans/
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Slika 8. Srednja dnevna (Zuto)/nocna (plavo) temperatura povrsine za period 15.7.-15.08. u periodu 2014-2024
godine za gradsku opstinu Medijjana

Izvor: https.//search.earthdata.nasa.gov/search

Suncevo zracenje

Suncevo zracenje je glavni izvor toplote u urbanim podrudjima. Merenje se vrsi pomocu piranometara,
koji daju rezultate o kolicini solarne energije koja stize na povrSinu. Urbani materijali apsorbuju i
reflektuju ovo zraCenje, Sto utiCe na temperaturu povrSine i vazduha. Razumevanje obrazaca
suncevog zracenja pomaze u identifikovanju podruéja sa visokim akumuliranjem toplote i razvoju
strategija zasencenja kako bi se smanjila apsorpcija toplote.

Grafikon suncevog zracenja za opstinu Medijana prikazan je na slici 9.
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Slika 9. Srednje mesecno suncevo zracenje (KJm?dan™) u periodu 1970-2000 za gradsku opstinu Medjjana

Lzvor: https.//www.worldclim.org/
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Vlaga

Vlaga se odnosi na koli¢inu vodene pare prisutne u vazduhu. Utice na toplotni komfor i ukupni toplotni
balans u okruzenju. Visok nivo vlage cini da vazduh deluje toplije i povecava subjektivni osecaj
poviSene temperature. Vlaga se obi¢no meri pomocu higrometra, koji moze biti deo meteoroloske
stanice ili samostalan prenosivi uredaj. Higrometri mere relativnu vlagu, koja pokazuje procenat vlage
u vazduhu u odnosu na maksimalnu koli¢inu koju vazduh moze da zadrzi na odredenoj temperaturi.

Prema podacima o relativnoj vlaznosti (%) prikazanim u tabeli 3, jul i avgust su meseci sa najmanje
vlage, dok je decembar mesec sa najvise vlage.

Brzina i pravac vetra

Brzina i pravac vetra su kljucni parametri za prenos toplote i zagadivaCa. Brzina vetra meri brzinu
kretanja vazduha, dok pravac vetra ukazuje na vektor vetra. Zajedno utiCu na efekat hladenja i
ventilisanost/provetrenost prostora. Ovi parametri se obicno mere pomocu anemometara koji su Cesto
integrisani u meteoroloske stanice.

Podaci o brzini vetra prikazani su u grafickom (slika 10) i tabelarnom obliku (tabela 5), dok je pravac
vetra ilustrovan ruzom vetrova na slici 11.
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Wind Speed [m/s]
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Slika 10. Srednja mesecna brzina vetra (m/s) za period 1970-2000 za gradsku opstinu Medjjana
Izvor: https.//www.worldclim.org/

Tabela 5. Relativne Cestine vetra po pravcima i tisine u promilima, i srednje brzine vetra u m/s na meteoroloskoj
opservatoriji Nis u periodu 1981-2010.

Pravac N | NNE | NE |ENE | E | ESE | SE [SSE| S |SSW [SW | WSW | W | WNW | NW |NNW | C
Relativne

Cestine (%o0) 24 20 32 | 117 |67 | 33 | 15 | 16 | 23 19 17 24 27 50 105 98 313
Srednje brzine

(m/s) 14] 18 |21 ] 21 2 | 1.7 |16 22 |26 | 21 1.9 1.3 1.4 1.9 2.8 2.3

Izvor: Republicki Hidrometeroloski zavod Srbije
https.//www.hidmet.gov.rs/latin/meteorologija/stanica_sr.php?moss_id=13388
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Slika 11. RuZa vetrova na meteoroloskoj opservatoriji Nis za period 1981-2010.

Izvor: Republicki Hidrometeroloski zavod Srbije
https.//www.hidmet.gov.rs/latin/meteorologija/stanica_sr.php?moss._id=13388

Padavine

Padavine uti¢u na hladenje povrSina i ukupnu toplotnu ravnotezu. Kisa moze privremeno ohladiti i
povrsine i vazduh, ¢ime se ublazava efekat UTO. Podaci o intenzitetu, trajanju i ucestalosti padavina
prikupljaju se pomocu kiSomera i meteoroloskih radara. Poznavanje rezima padavina pomaze u
planiranju aktivnosti kao Sto je sakupljanje i ponovna upotreba kiSnice u navodnjavanju zelene
infrastrukture za ublazavanje efekta UTO.

Godsnji podaci o padavinama za opstinu Medijana prikazani su na slici 12, dok je procentualna razlika
u godisnjim sumama padavina izmedu dva perioda prikazana na slici 13.

Slika 12, Godisnja suma padavina u periodu 1980-2020 za gradsku opstinu Medjjana

Lzvor: https.//atlas-klime.eko.gov.rs/lat/files
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Slika 13. Odstupanje godisnje sume padavina (%) u periodu 1980-2020 u odnosu na 1971-2000 za gradsku

opstinu Medjjana

Izvor: https.//atlas-klime.eko.gov.rs/lat/files




3. Procena grada
na osnovu 4
elementa
ranjivosti:
izlozenost,
osetljivost,
spremnost, |
adaptivni
kapacitet i
riziche grupe

Grad Nis$ je sproveo procenu ranjivosti od UTO za odabrano urbano podrucje u centralnoj gradskoj
i, testirajuci zajednicku metodologiju i razvijajuci alate za 4 elementa ranjivosti: 1) izloZzenost,

2) osetljivost, 3) spremnost i 4) adaptivni kapacitet i rizicne grupe.
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Odabrano gradsko podrucje/pilot zona — osnovne
karakteristike

Grad NiS je odabrao zonu u centralnom delu grada za procenu rizika UTO na manjem prostornom
nivou (slika 14, slika 15). Procena rizika na ovom nivou izvrSena je za elemente i indikatore za koje je
to bilo moguce.

Odabrana pilot zona obuhvata centralni gradski trg — Trg Kralja Milana, deo Obrenoviceve ulice —
glavne pesSacke ulice u gradu, deo Vozdove ulice — jedne od glavnih gradskih ulica, kao i susedne
blokove meSovite namene (slika 14, slika 15). Ova zona je odabrana jer predstavlja gusto izgradeno
podrucje, sa velikom gustinom naseljenosti i velikim udelom asfaltiranih povrsina, Sto su kljucni
preduslovi za nastanak efekta UTO i moguce negativne posledice koje on sa sobom nosi.

7 « L= Ty T by £ R —— < G ———— g)

&2

Izvor: GeoSrbija
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IZLOZENOST OBJEKATA I OKOLINE

Klju€ni kriterijumi za ocenu Alata 1 su: 1) urbana morfologija/urbana forma; 2) urbani zeleni
prostori i vegetacija; 3) propusnost povrsina; i 4) ljudske aktivnosti.

Urbana morfologija/urbana forma

1A) Indikator: Indeks zauzetosti (2)

Indeks (ili stepen) zauzetosti (Z) odrazava odnos gabarita horizontalne projekcije izgradenog ili
planiranog objekta i ukupne povrsine gradevinske parcele (ili druge vece povrsine) izrazene u %.

Nivo grada

—
AN
4

Legend .

ESM 2m ESM 10m

mm Built-up area Hm Residential Built-up
area
®m Non residential Built-up
area

Slika 16. Pokrivenost objektima - nivo grada
Source: https.//human-settlement.emergency.copernicus.eu/

Pilot zona se nalazi unutar gusto izgradenog urbanog tkiva, gde
nepropusne povrsine ucestvuju sa 50-100%.

Trenutne vrednosti indeksa zauzetosti za izabranu pilot zonu
iznose:

Potcelina A: 83.44% (neto vrednost); Potcelina B: 59.72% (neto
vrednost) ; Potcelina C: 65.90% (neto vrednost); Potcelina D: 64.41%
(neto vrednost); Potcelina E: - ; Potcelina F: -; Potcelina G: -; Pilot
zona: 36.65% (bruto vrednost)

Najveéi indeks zauzetosti (83.44%) ima potcelina A koju Cini veliki
broj malih, skoro potpuno izgradenih katastarskih parcela. Pilot zona
obuhvata velike neizgradene povrsine (centralni gradski trg, primarnu
gradsku saobracajnicu i primarnu peSacku ulicu), tako da je ukupna
vrednost Z (36.65%) znatno niza od vrednosti za pojedinacne
potceline. Stoga se se relevantnim indeksom zauzetosti moze smatrati
njegova prosecna vrednost za potceline (68.37%).
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Indeks zauzetosti (2):
36.65% (bruto vrednost za pilot zonu); 68.37% (prosecna neto vrednost potcelina)

Z (indeks zauzetosti) vrednosti definisane su urbanistickim planovima za gradsko podrucje
(planovima generalne regulacije i planovima detaljne regulacije), ali se te vrednosti odnose na
buducu, planiranu izgradnju. Prema Planu generaine regulacije Gradske opstine Medjjana, pilot zona
pripada "poslovno-stambenoj zoni". Za ovo podrucje plan predvida maksimalni Z od 60% do 70%, u
zavisnosti od povrsine parcele.

Trenutni indeks zauzetosti (Z) izraCunat je na sledeci nacin:

Z = povrsina objekta (PO)/povrsina parcele (PP) * 100 [%]

Povrsina objekta (PO) i povrSina parcele (PP) za svaku parcelu dobijene su merenjem sa mapa
Geosrbije i GIS Nis-a. Z za potceline A, B, C, i D izrazen je kao neto vrednost, tj. odnos ukupne
povrsine objekata u potcelini prema neto povrsini potceline. Ukupni BCR za pilot zonu izrazen je kao

Slika 17. Pokrivenost objektima u potcelinama A, B, C,
Izvor: GIS Nis

Ogranicenja analize:

Grad i gradske opstine nemaju dostupnu georeferenciranu prostornu procenu (odnosno, onu koja se
moze obraditi u GIS-u) indeksa zauzetosti (Z) na mreznom/grid nivou. Dostupni podaci pruzaju
informacije o povrSinama samo na nivou gradske opstine. Podaci iz popisa stanovnistva ili bilo koji
drugi otvoreni izvori podataka u formi mreznih éelija ne postoje. Ovo ograniCava analizu ovog
indikatora, kao i mogucnost njegove primene u urbanistickom planiranju u cilju detekcije i procene
efekata urbanih toplotnih ostrva (UTO). Naime, vrednost indikatora moze se odrediti samo
analitickim izracunavanjem podataka koji se moraju posebno uzimati sa mapa Geosrbije i GIS NiSa
(Cesto uz dodatne terenske obilaske), Sto je vremenski zahtevno i dovodi u pitanje efikasnost i
primenljivost indikatora u urbanisti¢kom planiranju.

Izvor podataka za procenu:

GeoSrbija (https://a3.geosrbija.rs/)
GIS Ni$ (https://gis.ni.rs/smartPortal/gunisPublic)
World Bank (https://wbcrp.shinyapps.io/crc workshop western balkans/)
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1B) Indikator: Indeks izgradenosti (1)

Indeks izgradenosti (I) (ranije Indeks iskoriS¢enosti) je odnos bruto razvijene gradevinske povrSine
izgradenog ili planiranog objekta i ukupne povrsSine gradevinske parcele (ili druge vece povrsine).
Vedi indeks izgradenosti omogucava intenzvniju izgradnju.

Nivo grada
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P20 067 cc T 62 F0aToeC) 2 & Thematic data ya 4
Slika 18. Izgradenost — nivo grada
Izvor: https.//human-settlement.emergency.copernicus.eu/

Trenutne vrednosti indeksa izgradenosti (I) za
izabranu pilot zonu su:

Potcelina A: 2.52 (neto vrednost)
Potcelina B: 2.48 (neto vrednost)
Potcelina C: 1.94 (neto vrednost)
Potcelina D: 2.88 (neto vrednost)
Potcelina E:
Potcelina F:
Potcelina G:
Pilot zona (I): 1.39 (bruto vrednost)

Indeks izgradenosti ima najvecu vrednost u potcelini
D, koja obuhvata induvidualne stambene objekte
niske spratnosti ali i viSeporodi¢ne stambene objekte
visoke spratnosti (P+7 do P+13) (slika 22).

Najniza vrednost indeksa izgradenosti je prisutna u
potcelini C, sa pretezno niskim individualnim i
viseporodi¢nim stambenim objektima (slika 21).

Indeks izgradenosti (I): 1.39
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Vrednosti indeksa izgradenosti (I) definisane su urbanistickim planovima za gradsko podrucje
(planovima generalne regulacije i planovima detaljne regulacije), ali se te vrednosti odnose na
buducu, planiranu izgradnju. Prema Planu generaine regulacije Gradske opstine Medijana, pilot zona
pripada "poslovno-stambenoj zoni". Za ovo podrucje plan predvida maksimalni indeks izgradenosti
rasponu od 2.4 do 4.2, u zavisnosti od povrsine parcele.

Trenutni indeks izgradenosti (I) izracunat je na sledeci nacin:
(I) = bruto povrsina objekta (zbir svih povrsina svih etaza) / povrsina parcele (P)

Indeks izgradenosti (I) za potceline A, B, C, i D izrazen je kao neto vrednost, tj. odnos ukupne povrsine
svih etaza u potcelini prema neto povrsini potceline. Ukupni indeks izgradenosti (I) izrazen je kao bruto
vrednost, tj. odnos ukupne ukupne povrsine svih etaza u pilot zoni prema njenoj bruto povrsini.

Slika 19. Potcelina A Slika 20. Potcelina B
Izvor: Autori Izvor: Autori

Slika 21. Potcelina C Slika 22. Potcelina D
Izvor: Autori Izvor: Autori

Ogranicenja analize:

Grad i gradske opstine nemaju dostupnu georeferenciranu prostornu procenu (odnosno, onu koja se moze
obraditi u GIS-u) indeksa izgradenosti (I) na mreznom/grid nivou. Dostupni podaci pruzaju informacije o
povrSinama samo na nivou gradske opstine. Podaci iz popisa stanovnistva ili bilo koji drugi otvoreni izvori
podataka u formi mreznih cCelija ne postoje. Ovo ogranicava analizu ovog indikatora, kao i mogucénost
njegove primene u urbanistickom planiranju u cilju detekcije i procene efekata urbanih toplotnih ostrva
(UTO). Naime, vrednost indikatora moze se odrediti samo analitickim izracunavanjem podataka koji se
moraju posebno uzimati sa mapa Geosrbije i GIS NiSa (Cesto uz dodatne terenske obilaske), Sto je
vremenski zahtevno i dovodi u pitanje efikasnost i primenljivost indikatora u urbanistickom planiranju.

Izvor podataka za procenu:

GeoSrbija (https://a3.geosrbija.rs/)
Copernicus (https://human-settlement.emergency.copernicus.eu/)
Opservacija
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1C) Indikator: Uli¢ni kanjon — odnos visine objekata i regulacione Sirine ulice

Ulicni kanjon je uska ulica sa visokim objektima duz obe strane ulice. Moze se izraCunati kao odnos
prosecne visine objekta duz ulice i njene regulacione Sirine.

Nivo grada
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Slika 23.Visina objekata — nivo grada
Izvor: https.//www.copernicus.eu/en

Pilot zona se odlikuje prisustvom objekata razliCitih visina i tipologija.

U delovima gde kontinuirani niz objekata duz suprotnih strana ulice
formira uli¢ni kanjon, odnos visine zgrada i Sirine ulice varira od 0.8 do
1.3 (slika 24).

Najveca vrednost (H/RS = 1.3) zabeleZena je u severnom delu
Balkanske ulice (slika 25). Medutim, Balkanska ulica je bogata visokim
zelenilom, Sto pomaze u ublazavanju efekata ulitnog kanjona. U
drugim ulicama, odnos H/RS je maniji od 1 (slika 24).

Efekti ulicnih kanjona su minimalni u delovima pilot zone gde
preovladuju individualni porodicni objekti (perimetralne ivice blokova C
i D), kao i na centralnom gradskom trgu.

Uli¢ni kanjon - Odnos visine zgrada i regulacione $irine ulice (H/RS) = 0.8 — 1.3

Vrednosti odnosa visine i Sirine ulice (H/R§) izraCunate su na osnovu:
e Sirine ulice izmerene putem mapa GeoSrbija i GIS NiS;
e visine objekata dobijene terenskim posmatranjem i analitickim proracunom (broj spratova objekta
pomnozen sa prose¢nom visinom sprata).

U slucaju asimetri¢nog ulicnog kanjona, za proracun je koriS¢ena prosecna visina objekata. Rezultati analize
prikazani su graficki na slici 24.
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Slika 24. a) Ulicni kanjoni na nivou pilot zone (odnos H/RS); b), ) Ulichi kanjoni u ulicama Balkanska (b) i Nade Tomic

(c) (skica)
Izvor: Autori

Slika 25. Ulicni kanjon u Balkanskoj ulici Slika 26. Ulicni kanjon u Obrenovicevoj ulici
Izvor: Autori Izvor: Autori

Ogranicenja analize:

Grad i gradske opstine nemaju dostupnu georeferenciranu prostornu procenu (koja se moze obraditi u GIS-
u) odnosa aspekta ulicnog kanjona na nivou mreze. Takode, takvi podaci nisu dostupni. Vrednost ovog
indikatora moZe se odrediti samo posmatranjem i analitickim proracunom podataka koji se moraju posebno
prikupljati iz dostupnih izvora (GeoSrbija i GIS NiS) i terenskih opaZanja, $to je vremenski zahtevno i dovodi
u pitanje efikasnost i primenljivost indikatora u urbanistickom planiranju u cilju detekcije i procene efekata
urbanih toplotnih ostrva.

Izvor podataka za procenu:

GeoSrbija (https://a3.geosrbija.rs/)

Copernicus (https://www.copernicus.eu/en)

Opservacija
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Urbani zeleni prostori i vegetacija

2A) Indikator: Koeficijent pokrivenosti zelenilom

Urbani zeleni urbani prostori su otvoreni prostori u gradovima i naseljima koji su definisani odredenim
stepenom vegetacije i drugim prirodnim karakteristikama, bez obzira na vlasnistvo, funkciju i poloZaj u
prostoru (Uredba o prostornom planiranju Slovenije, 2004; Nacionalni prostorni plan Slovenije, 2023).

Nivo grada

Product:

+ [ HighResolution Layer Imperviousness

» [] High Resolution Layer Dominant Leaf Type

» [ High Resolution Layer Forest Type

» [] High Resolution Layer Tree Cover Density
| High Resolution Layer Grassland

7 Grassland 2018 (raster 10mand @
100 m), Europe, 3-yearly

[ Grassland 2015 (raster 20mand @
100 m), Europe, 3-yearly

[J Grassland Change 2015-2018  ©

Ec

Slika 27, Pokrivenost travnatom povrsinom — nivo grada
Izvor: https://land.copernicus.eu/

Koeficijent pokrivenosti zelenilom (KPZ) u centralnoj
gradskoj zoni, koja je predmet analize, veoma je nizak i
iznosi:

Potcelina A: 4.45%
Potcelina B: 10.2%
Potcelina C: 5.12%
Potcelina D: 3.6%
Potcelina E: 8.45%
Potcelina F: 0%
Potcelina G: 1.67%
Pilot zona: 5 %

Najveci udeo zelenih povrSina prisutan je u potcelini B i
iznosi 10.2%. Udeo zelenih povrSina u drugim meSovitim
potcelinama (A, C, D) iznosi izmedu 3.6% i 5.12%. Iako se
ocCekivao najmanji udeo zelenih povrsina u potcelini G, koja
obuhvata ulice i pratece prostore, najniza vrednost KPZ
prisutna je u peSackoj zoni (potcelina F) i iznosi 0%, Sto
ukazuje na potpunu odsutnost zelenila (slika 28).
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Koeficijent pokrivenosti zelenilom (KPZ): 5%

KPZ vrednosti za potceline predstavljaju odnos P
sume svih zelenih povrSina u potcelini i neto ’
povrsine potceline. KPZ vrednost za pilot zonu
predstavlja odnos sume svih zelenih povrsina i
bruto povrsine pilot zone.

KPZ vrednosti su izraCunate na osnovu merenja
sa mapa GeoSrbija i GIS NiS, kao i terenskog
posmatranja. Prateci klasifikaciju pokrivaca
krosnji drveca predlozenu u metodologiji,
formirana je skala za odnos zelenih povrsina.
Buduci da je analiza pokazala da najveci udeo
zelenila u pilot zoni iznosi 10.2%, skala je , B {9 5

modifikovana kako bi se rezultati prikazali , 9 b - v 5% - 10%
detaljnije. « /. A

Skala klasifikacije KPZ sastoji se od tri g

i 0/ GOf - 10%: 0 i5 - :
vrednost!. < 5_/ o; 5% 1(_)_/ 0; > _10 o. N%e 5//ka 28. /(oef(:/jentpokr/venosz‘/ zelenilom — p//otzona
vrednosti su prikazane svetlijom bojom, a vise Izvot: Autori

tamnijom bojom (slika 28).

Slika 29. Zelenilo u okviru potceline C Slika 30. Zelena povrsina na centralnom gradskom trgu
Lzvor: Autori Lzvor: Autori

Ogranicenja analize:

Grad i gradske opstine nemaju dostupnu georeferenciranu prostornu procenu (koja se moze obraditi u
GIS-u) koeficijenta zelenih povrSina na nivou mreze. Takode, takvi podaci nisu dostupni, Sto ogranicava
analizu ovog indikatora. Vrednost indikatora moze se odrediti samo analitickim proracunom podataka koji
se moraju posebno prikupiti sa izvora kao Sto su GeoSrbija i GIS Nis, kao i iz Generalnog ili Detaljnog
urbanistickog plana, Sto je vremenski zahtevno i dovodi u pitanje efikasnost i primenljivost indikatora u
urbanistickom planiranju.

Izvor podataka za procenu:

GeoSrbija (https://a3.geosrbija.rs/)

GIS Ni$ (https://gis.ni.rs/smartPortal/gunisPublic)
Opservacija
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2B) Indikator: Pokrivenost kroSnjama drveca (PKD)

Pokrivenost kroSnjama drveca je odnos pokrivenosti kroSnjama drveca na nivou celog grada ili na nivou
odredene gradske celine (blok, kvart, podrucje itd.).

Nivo grada
By ~ A

{  Products and datasets Active layers
e L
+ ] HighResolution Layer Dominant Leaf Type
¥
» ] High Resolution Layer Forest Type
High Resolution Layer Tree Cover Density
High Resolution Layer Grassland

High Resolution Layer Water and Wetness

» O ayer Small

A
» Priority Area Monitoring

*  Bio-geophysical Parameters

" R

i . St Yo | ’ s
oo o ) contrtrn, G154 M e

| |(opemicts

Slika 31. Pokrivenost drvecem — nivo grada
Izvor: https.//www.copernicus.eu/en

Pilot zona

I e Pokrivenost kroSnjama drveca (PKD) za pilot zonu:

Potcelina A: 13.87%; Potcelina B: 3.31%; Potcelina C: 9.62%
Potcelina D: 14.68%; Potcelina E: 11.31%; Potcelina F: 0%
Potcelina G: 22.62% (ulica Nade Tomi¢: 70.26%, ulica
Balkanska: 79.49%, ostale ulice: 0%)

Pilot zona: 12.84%

Neocekivano, najvisa vrednost PKD-a (22.62%) zabeleZena je u
potcelini G, koja obuhvata sve ulice sa motornim saobracajem u
pilot zoni, dok je PKD u potcelini F (peSacka ulica) najnizi (0%).
Ovi rezultati proizlaze iz Cinjenice da dve ulice - Balkanska i Nade
Tomi¢, imaju obostrane drvorede, sa PKD vrednostima ve¢im od
70%. Ostale ulice, ukljucuju¢i peSacku, nemaju drvece, ftj.
vrednost PKD je nula. PKD vrednosti za meSovite potceline krecu
se od 3.31% u potcelini B do 14.68% u potcelini D. PKD na
glavhom gradskom trgu (potcelina E) takode je nizak (11.31%)
(slika 32, slika 33). Da bi se poboljsalo stanje, zasadeni je novo
drvee i drvede u Zardinjerama, ali oni joS uvek nisu znacajni u
pogledu pokrivenosti kroSnjama.

Pokrivenost kroSnjama drveca (PKD): 12.84%

PKD vrednosti za potceline predstavljaju odnos projekcije krosnji svih drve¢a u potcelini i njene neto
povrsine. PKD vrednost za pilot zonu predstavlja odnos projekcije krosnji svih drveca prema bruto
povrsini pilot zone.
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Vrednosti PKD-a izraCunate su na osnovu merenja sa mapa GeoSrbija i GISNiS, kao i terenskog
posmatranja. Polozaji i kroSnje drveca, kao i vrednosti PKD-a, prikazani su graficki (slika 32, slika 33).
Skala klasifikacije PKD-a, predlozena u metodologiji, obuhvata slede¢e vrednosti: 0% - 20%; 21% -
35%; 36% - 52%); 53% - 75%; 76% - 100%. Imajudi u vidu da su vrednosti PKD-a za najveci deo pilot
zone nize od 20% (osim za dve ulice sa vrednostima PKD-a ve¢im od 70%), graficki prikaz sadrzi Cetiri
kategorije: 0%; 0-10%; 10-20%); >70%. Nize vrednosti su prikazane svetlijom bojom, a viSe tamnijom
bojom.

L Ew)
% W g : ";- i | '\
Slika 32. Pozicija drveca u okviru pilot zone Slika 33. Indeks pokrivenosti drvecem
Izvor: Autori Izvor: Autoris

-

Drvored u ulici Nade Tomic¢ Novozasadeno drvece i boksovi za drvece
na centranom gradskom trgu
Izvor: Autori Izvor: Autori

Ogranicenja analize:

Grad/gradska opstina nemaju upotrebljivu georeferenciranu (tj. koja se moze elaborirati u GIS-u)
prostornu procjenu/mapiranje pokrivenosti krodnjama drveca na nivou mreZe/grida. Stavise, dostupni
podaci uopste ne postoje. Vrednost indikatora se moZe utvrditi samo posmatranjem na terenu ili
analitickim proracunom (prebrojavanjem stabala) podataka GeoSrbije i GIS NiS, Sto je dugotrajno i
dovodi u pitanje efikasnost i primenljivost indikatora.

Izvori podataka za procenu:

GeoSrbija (https://a3.geosrbija.rs/)

GIS Ni$ (https://gis.ni.rs/smartPortal/gunisPublic)
Copernicus (https://www.copernicus.eu/en)
Opservacija




Propusnost povrsina

3A) Indikator: Udeo propusnih povrSina u odnosu na nepropusne povrsine

Udeo nepropusnih povrSina je odnos izmedu propusnih i nepropusnih povrsina. Metodologijom su
definisane tri kategorije propusnosti: 1) propusne povrsine (zeleni prostori); 2) polupropusne povrsine
(zeleni krovovi i zeleni zidove); i 3) nepropusne povrSine (npr. putevi, trotoari, parking prostori),
prekrivene tvrdim gradevinskim materijalima kao Sto je asphalt itd.

Nivo grada
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Slika 34. Nepropusne povrsine - nivo grada
Izvor: https://www.copernicus.eu/en

Pilot zona

= @"}—} i Pilot zona karakterisu visokeim vrednostima indeksa zauzetosti
Y o unutar poslovnih i stambenih blokova, velikim udelom povrSina

; namenjenih pesacima (pesacka ulica i glavni gradski trg), kao i

motornom saobracaju (ulice i asfaltirani/neasfaltirani parking

prostori). Kako bi se povecao udeo zelenih povrsSina, trenutni

Plan opste regulacije Gradske opstine Medjjana predvida

zelene krovove i fasade za buducu izgradnju. Medutim, ove

odredbe nisu obavezne za postojece objekte, pa u predmetnoj

oblasti nema polupropusnih povrSina. Udeo propusnih,

polupropusnih i nepropusnih povrsina unutar pilot zone je:

1) Propusne povrsine (PP): 6.9%;

2) Polupropusne povrsine (PPP): 0%;

3) Nepropusne povrsine (NP): 93.1% (slika 34).

Analiza je pokazala veoma visok udeo nepropusnih povrsina u
poredenju sa propusnim. Naime, propusne povrsine ¢ine samo
6.93% ukupne povrsine pilot zone, dok preostalih 93% cine
nepropusne povrsine.

Udeo propusnih povrsina u odnosu na nepropusne povrsine PP/NP= 0.07; PP/NP= 13.5
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U skladu sa predlozenom metodologijom, u okviru pilot zone identifikovane su sledece oblasti:

Ukupna povrdina: 62 743 m?

Objekti: 22 996 m?

Neizgradeni prostor: 39 747 m?

Propusne povrsine (travnate povrsine): 2 745 m?

Nepropusne povrsine (ulice, trotoari, parking): 37 002 m?

Graficki prikaz obuhvata pet kategorija povrSina: objekte, ulice, trotoare, parking i travnate
povrsine (slika 35).

| o E/ i ’(" '- :gx.
Slika 35. Propusnost povrsina — pilot zona
’ Izvor: Autori

Slika 36. Nepropusne povrsine. a) Trg kralja Milana - glavni gradski trg,; b) ulica VoZda Karadorda - primarna
gradska ulica; ¢) unutrasnje dvoriste u jednoj od potcelina
Lzvor: Autori

Ogranicenja analize:

Grad/gradska opstina nemaju upotrebljivu georeferenciranu (tj. koja se moze obraditi u GIS-u)
prostornu procenu/mapu udela nepropusnih povrSina na nivou mreze/grida. étaviée, dostupni podaci
uopsSte ne postoje. Vrednost indikatora moZe se utvrditi samo posmatranjem na terenu i analitickim
izraCunavanjem podataka (merenje povrsina) iz GeoSrbije i GIS Nisa, Sto je vremenski zahtevno i dovodi
u pitanje efikasnost i primenljivost indikatora.

Izvori podataka za procenu:

GeoSrbija (https://a3.geosrbija.rs/)

GIS Ni$ (https://gis.ni.rs/smartPortal/gunisPublic)
Copernicus (https://www.copernicus.eu/en)
Opservacija
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Ljudske aktivnosti

4A) Indikator: Gustina naseljenosti

Gustina naseljenosti je odnos broja ljudi i povrsine odredene oblasti, izraZen u st/ha ili st/km?.

Nivo grada
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< Thematic data layers ©

Sa 83073 stanovnika na 10km?, gradska
opstina Medijana je najgusce naseljena od svih
gradskih opstina. Gustina naseljenosti u njoj
iznosi 83 st/ha.

Slika 37. Gustina naseljenosti (st/ha) - nivo grada
Izvor: https.//human-settlement.emergency.copernicus.eu/

Osnovni podaci za pilot zonu i potceline

Sub-unit Area (m2) Area (km2) Population
assessment [inh)

A 4355 0.004355 238
B F252 D.007252 i70
C B712 D.008712 345
D 14424 D0.014424 1244
E 12392 0.012393 0
F 2991 0.002591 0
G 12616 D.012616 0

Sum 62743 0062743 2098
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Pilot zona

Buduc¢i da deo centralne gradske opstine, pilot zona je
gusto izgradena i naseljena. Gustine naseljenosti potcelina
| i pilot zone su:

Potcelina A: 546 st/ha (neto vrednost)
W Potcelina B*: 234 st/ha (neto vrednost)
Potcelina C: 397 st/ha (neto vrednost)
Potcelina D: 932 st/ha (neto vrednost)
Potcelina E: -
_ Potcelina F: -
! Potcelina G: -

Pilot zona: 335 st/ha (neto vrednost)

Potcelina D je najgusce naseljena, zbog visokih objekata i
¥ viSeporodi¢nog stanovanja sa velikim brojem stanovnika.
Gustina naseljenosti je znacajno manja u potcelinama gde
prevladavaju individualno stanovanje i viSeporodicni
£ stambeni objekti niske spratnosti (potcelina C) kao i u
i potcelinama sa vedim uce$¢em poslovanja i administracije
u odnosu na stanovanje (potcelina B).

Gustina naseljenosti: 335 st/ha (33 500 st/km?)

Kako nema dostupnih podataka za nivo niZi od gradske opstine, gustina naseljenosti za potceline je
izraCunata na osnovu posmatranja (broj stanova) i primene prosecnog broja stanovnika po stanu.

U okviru potceline B*, gradski hotel "Ambasador" uzet je u obzir kao poseban tip stanovanja.
Pretpostavljeni broj stanovnika odgovara punom smestajnom kapacitetu hotela.

Ogranicenja analize:

Grad/gradska opstina nemaju upotrebljivu georeferenciranu (tj. koja se moze obraditi u GIS-u)
prostornu procenu/mapu gustine naseljenosti na nivou mreze. Dostupni podaci pruzaju informacije
o raspodeli stanovniStva u smislu broja ljudi i povrSine samo na nivou gradske opstine. Podaci o
popisu stanovnistva ili bilo koji drugi otvoreni izvori podataka u obliku mreze/prostorne celije ne
postoje.

Sve to ograni¢ava analizu indikatora, kao i mogucnost njegove primene u urbanistickom planiranju
u svrhu detektovanja i procene efekata urbanog toplotnog ostrva (UTO). Naime, vrednost indikatora
moze se utvrditi samo analitickim izraCunavanjem podataka koji moraju biti posebno uzeti iz
dostupnih izvora, $to je vremenski zahtevno i dovodi u pitanje efikasnost i primenljivost indikatora.

Izvor podataka za procenu:

GeoSrbija (https://a3.geosrbija.rs/)

DevInfo (http://devinfo.stat.gov.rs/SerbiaProfileLauncher/)
Copernicus (https://human-settlement.emergency.copernicus.eu/)
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4B) Indikator: Namena zemljista

Namena zemljista se odnosi na namenu i nacin koriS¢enja zemljiSta za potrebe ljudskih delatnosti
kao Sto su poljoprivredne, stambene, industrijske, meSovite namene, rekreativne i druge.

Products and datasets Active layers
» [ HighResolution Layer Small Woody Features
~ Priority Area Monitoring
» [ Coastal Zones
» [ N2k
1 » [ RiparianZones
Urban Atlas ‘.B‘
Urban Atlas Land Cover/Land o .
Use 2018 (vector), Europe, 6-
yearly ™\
A\ vy

[Z] Urban Atlas Land Cover/Land L]
Use 2012 (vector). Eurove. 6-

-
© Openszreeshiao (anc) cortriutors. G854 No Uimitation

Slika 38, Namena zemljista — nivo grada
Izvor: https.//www.copernicus.eu/en

Pilot zona

Pilot zona je podeljena u potceline u odnosu na razlicite
namene i nacine koris¢enja:

W AN 7% e
; b b ;
> ‘,/ <
4

1) Potceline A, B, C, D: meSovita namena
(stanovanje, poslovanje, kultura, administracija
idr.)

34 743 m? (55.37%)

2) Potcelina G: saobracaj (ulice)
12 616 m* (20.11%)

3) Potcelina F: peSacki saobracaj (primarna
pesacka ulica)
2 991m? (4.77%)

4) Potcelina E: peSacka povrSina (glavni gradski

trg)
12 393m? (19.75%)

Namena zemljista:

Mesovita namena (potceline A,B,C,D): 55.37%
Ulice (potcelina G): 20.11%

Pesacke povrsine (potceline E,F): 24.52%
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Prema trenutnom Planu opste regulacije Gradske opstine Medijana, potceline A, C i D su oznacene
kao "poslovno-stambene zone" (slika 39). Pored stambenih i poslovnih sadrzaja, ova zona obuhvata
i komercijalne usluge, trgovinu, administraciju, zdravstvo, obrazovanje, brigu o deci, kulturu,
socijalne institucije itd., Sto odgovara "meSovitoj nameni". Za potcelinu B, plan razdvaja
administraciju, poslovanje i turizam kao zasebne vrste namene/koris¢enja zemljista. S obzirom na to
da se ove vrste namene zemljista javljaju u manjoj ili ve¢oj meri i u drugim potcelinama (A, C i D),
potcelina B je takode oznaCena kao "meSovita namena". Namene zemljiSta u potcelinama E, F i G

237, ———— "
= N T
fv*‘*.'.",‘é 9 ".,' / 'Zlﬁ,/ A:

Slika 39. Plan generalne regulacije gradske opstine Medijana — Namena zemljista

Izvor: http.//www.eservis.ni.rs/urbanistickiprojekti/

Ogranicenja analize:

Grad/gradska opstina nemaju upotrebljivu georeferenciranu (tj. koja se moze obraditi u GIS-u)
prostornu procenu/mapu namene zemljiSta na nivou mreze. Dostupni podaci pruzaju informacije o
nameni zemljiSta samo na nivou Prostornog plana, Generalnog urbanistickog plana i Detaljnih
urbanistickih planova, dok podaci u obliku mreze/prostorne celije ne postoje. Ovo ograni¢ava
analizu indikatora, kao i mogucnost njegove primene u urbanistickom planiranju u svrhu
detektovanja i procene efekata urbanog toplotnog ostrva (UTO). Naime, vrednost indikatora moze
se utvrditi samo analitickim izraCunavanjem podataka koji moraju biti posebno uzeti iz dostupnih
izvora, $to je vremenski zahtevno i dovodi u pitanje efikasnost i primenljivost indikatora.

Izvor podataka za procenu:

GeoSrbija (https://a3.geosrbija.rs/)
Copernicus (https://www.copernicus.eu/en)
http://www.eservis.ni.rs/urbanistickiprojekti/
Opservacija




4C) Indikator: PotroSnja energije u objektima

PotroSnja energije u objektima je koli¢ina energije koju objekat trosi za stanovanje, poslovanje,
industriju i druge svrhe.

Nivo grada

Slika 40. Emisija CO, prouzrokovana objektima — nivo grada
Izvor: https.//climatetrace.org/
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Slika 41. Potrosnja energije po sektorima i kategorijama u Gradu Nisu (oznacena kolona - potrosnja energije u
stambenim objektima)
Izvor: Kancelarija za lokalni ekonomski razvoj, Nis

Pilot zona

Ogranicenja analize:

Podaci o potrosnji energije na nivou grada nisu azurni (najnoviji podaci Kancelarije za lokalni
ekonomski razvoj su iz 2020. godine). Nema dostupnih podataka za opstine ili delove grada. Zbog
toga nije moguce proceniti potroSnju energije zgrada za pilot zonu ili potceline.

Izvori podataka za procenu:

Climate Trace (https://climatetrace.org/)
Kancelarija za lokalni ekonomski razvoj, Ni$ (https://investnis.rs/en/)
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4D) Indikator: PotroSnja energije u transportu

PotroSnja energije u transportu je koli¢ina energije koju troSe transportna vozila.

Nivo grada

Slika 42. Emisija CO, od transporta — nivo gradal
Lzvor: https.//climatetrace.org/
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Slika 43. Potrosnja energije po sektorima i kategorijama u Gradu Nisu (oznacena kolona - potrosnja energije u
saobracaju)
Lzvor: Kancelarija za lokalni ekonomski razvoj, Nis

Pilot zona

Ogranicenja analize:

Podaci o potrosnji energije na nivou grada nisu azurni (najnoviji podaci Kancelarije za lokalni
ekonomski razvoj su iz 2020. godine). Nema dostupnih podataka za opstine ili delove grada. Zbog
toga nije moguce proceniti potrosnju energije zgrada za pilot zonu ili potceline.

Izvori podataka za procenu:

Climate Trace (https://climatetrace.org/)

Kancelarija za lokalni ekonomski razvoj, Nis (https://investnis.rs/en/)
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Identifikacija najugrozenijih podrucja u odnosu na
UTO - nivo grada

Na osnovu uporedne analize i preklapanja dostupnih podataka i informacija, na nivou grada Nisa je
generalno moguce identifikovati oblasti koje su najranjivije na UTO. Na osnovu preklapanja podataka
koji se odnose na gustinu naseljenosti (Indikator 4A) i namenu zemljista (Indikator 4B), kao
potencijalno najranjivije na UTO mogu se identifikovati sledeCe oblasti (slika 44): 1) centralno gradsko
podruéje (u kome se nalazi i pilot zona), posebno njegovi delovi juzno od reke Nisave i ulice Nikole
Pasic¢a; 2) nasledena viSeporodi¢na stambena podrucja iz socijalisticke proslosti (na primer, Bulevar
Nemanijica, najvece stambeno podrucje u gradu), koja su izloZzena stalnoj densifikaciji i gubitku zelenih
povrsina; i 3) novoizgradena viSeporodicna stambena podruéja i delovi grada (na primer, naselje
"Somborska"), gde je udeo zelenih povrsina veoma nizak.
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Slika 44. Potencijalno najugroZenije ob/ast/ za p0]avu UTO na nivou grada Nisa na osnovu gustine naseljenosti i
namene zemljista (najtamnije nijanse ruZzicaste boje)

Pored centralnog gradskog podrucja, na osnovu preklapanja podataka o udelu propusnih povrsina
(Indikator 3A) i nameni zemljista (Indikator 4B), kao potencijalno ugrozena podrucja u odnosu na
UTO prepoznaju se i industrijske zone Sever i Sever-2, zeleznicki ¢vor, i komunalno-magacinska zona
na istoku (prema Niskoj Banji) (slika 45).

Slika 45. Potencijalno najugroZenije oblasti za pojavu UTO na nivou grada Nisa na osnovu udela propusnih
povrsina i namene zemljista



OSETLJIVOST OPREME I MATERIJALA

Razumevanje svojstava povrsinskin materijala je vazno za procenu njihovog uticaja na lokalnu termo
dinamiku. RazliCiti materijali, variraju¢i apsorbovanu i reflektovanu toplotu, utiCu na temperaturu
vazduha i toplotni komfor u urbanim sredinama. Karakteristike materijala pomazu u identifikovanju
materijala koji pogorsavaju ili smanjuju efekte UTO i vazni su za dokumentovanje materijala ulica i
krovova, njihovog stanja i toplotnih svojstava. Takode, doprinose identifikovanju kljucnih pokretaca
efekta UTO, proceni pogodnih materijala za ublazavanje efekata UTO, razvoju strategija i politika,
angazovanju zajednice i podrsci urbanim planerima sa podacima za donoSanje odluka na osnovu ovih
informacija.

Pilot zona u opstini Medijana grada NiSa nalazi se unutar koordinata (geografska Sirina i duzina)
prikazanih na slici 46. Podaci za Alat 2, Osetljivost materijala, prikupljani su i analizirani od novembra
2024. do januara 2025. godine.

T .
Slika 46. Koordinate pilot zone
Izvor: https://www.wekeo.eu/data

Kako bi se efikasno identifikovao i procenio uticaj materijala na efekat UTO, klju¢ni indikatori za Alat 2
su definisani. U nastavku, data su objasnjenje svake od karakteristika materijala i njegova
relevantnosti za procenu efekta UTO (saZeto u tabeli 6).

Albedo koeficijent (Refleksivnost) je mera koli¢ine suncevog zracenja koju povrsina reflektuje.
Izrazava se na skali od 0 do 1, gde 0 oznacava potpunu apsorpciju zratenja (nema refleksije), a 1
oznacava potpunu refleksiju (nema apsorpcije zracenja). Povrsine sa visokim albedom, kao Sto su beli
krovovi, reflektuju vise sunevog zracenja i ostaju hladnije, dok povrsine sa niskim albedom, kao Sto
je asfalt, apsorbuju vise toplote, Sto doprinosi visSim temperaturama i efektu UTO.

Toplotna provodljivost je koli¢ina toplote koja prolazi kroz materijal. Merenje se vrsi u vatima po
metru Kelvin (W/m*K). Materijali sa velikom toplotnom provodljivoS¢u brzo prenose toplotu, uticuéi na
brze promene temperature u urbanim sredinama, a razumevanje toplotne provodljivosti pomaZe u
odabiru materijala koji smanjuju zadrZzavanje i prenos toplote.
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Toplotni kapacitet (Specificna toplota) je koli¢ina toplote koja je potrebna da se poveca
temperatura materijala za jedan stepen Celzijusa (ili Kelvin). Merenje se vrsi u dzulima po kilogramu
Kelvin (3/kg*K). Materijali sa visokim toplotnim kapacitetom skladiste velike koli¢ine toplote, Sto dovodi
do produzenih poviSenih temperatura u urbanim sredinama, a procena ovog svojstva je vazna za
razumevanje kako razliciti materijali utiCu na zadrZavanje toplote.

Temperatura povrsine je temperatura povrSine materijala, obi¢no merena u stepenima Celzijusa
(°C) ili Farenhajta (°F). Visoke temperature povrsine ukazuju na svojstva zadrzavanja i emisije toplote
materijala, a njihovo pracenje pomaze u identifikovanju toplotnih tacaka i oblasti urbanih sredina koje
znacajno doprinose efektu UTO.

Emisivnost je svojstvo materijala da emituje infracrveno zracenje. IzraZzava se na skali od 0 do 1,
gde 0 oznacava potpunu odsutnost emisije, a 1 oznacava savrSenu emisiju. Materijali sa visokom
emisivnoScu efikasno otpustaju apsorbovanu toplotu, dok materijali sa niskom emisivnos¢éu zadrzavaju
toplotu, a razumevanje ovog svojstva pomaze u odabiru materijala koji efikasno oslobadaju toplotu.

Stanje materijala je kvalitativna procena stanja materijala, obi¢no kategorizovana kao dobro,
zadovoljavajuce ili loSe stanje. Stanje materijala utice na njihove toplotne karakteristike (na primer,
osteCene povrSine mogu apsorbovati viSe toplote i imati smanjenu reflektivnost). Procena stanja
materijala je znacajna za preciznu evaluaciju njihovog uticaja na efekat UTO.

Povrsina pokrivnog materijala meri se u kvadratnim metrima (m2). Sto je veca povrsina pokrivnog
materijala koji doprinosi toploti, to je veéi uticaj materijala na efekat UTO. Kvantifikacija povrSine
pokrivnog materijala pomaze u razumevanju prostorne distribucije emitera toplote.

Vegetativni pokrivac je procenat povrsine prekrivene vegetacijom u odnosu na povrsinu podrucja.
Vegetacija ima kljucnu ulogu u hladenju urbanih sredina putem zasencenja i evapotranspiracije, a
povecanje zelenih povrsina pomaze u ublazavanju efekta UTO.

Tabela 6. Indikatori za procenu uticaja materijale na UTO

Indikatori materijala Merna jedinica

Albedo koeficijent (Refleksija) Skala od 0 do 1

Toplotna provodljivost Vat po metru Kelvin [W/(m*K)]

Toplotni kapacitet (Specifi¢na toplota) Dzul po kilogramu Kelvin [J/(kg*K)]

Temperatura povrsine Stepen Celzijus [°C]

Emisivnost Skala od 0 do 1

Stanje materijala Kvalitativna procena (dobro, zadovoljavajuce ili lose)
Povrsina pokrivnog materijala Kvasratni metar [m?]

Vegetativni pokrivac Povrsina pod vegetacijom [%]

Napomena: S obzirom da je period opservacije bio tokom zime, za prikupljanje podataka o
temperaturama povrSine materijala u okviru pilot zone, nije bilo moguée primeniti preporucenu
metodu termalnog snimanja pomoc¢u termalne kamere. Zbog toga je, u svrhu analize identifikatora u
okviru Alata 2 kao baza koriS¢en otvoreni pristup podacima o temperaturama povrsSine sa veb sajta
Svetske banke (slika 47).



Za potrebe izrade procene i u skladu sa relevantnim zakonodavnim i regulatornim okvirom, procena i
vrednost svakog od indikatora dati su u odnosu na karakteristike materijala koji su opservacijom
prepoznati u pilot zoni.

Temperature povrsine
Nivo grada

+ @® pefault

- O sateliite

- Temperature
P 30°C
'! v

Leaflet | © OpenStreetMap, ODbL

Slika 47. Temerature povrsine za Grad Nis sa pozicijom pilot zone
Izvor: https://wbcrp.shinyapps.io/crc_workshop_western_balkans/

[JRoofs Temperature
[ streets and pavements - 30°C

[ Grass -40°C
[ClBareland —

= Border of pilot zone

n 1

Slika 48. Materijalizacija povsina u pilot zoni Slika 49. Temperatura povrsine kao funkcija poloZaja
Izvor: Google Earth materijala pilot zoni

Izvor: Autori, na osnovu
https.//wbcrp.shinyapps.io/crc_workshop_western_balkans/
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Pokrivni materijali — Pilot zona

CJRoofs Temperature . . N . . . . - .
lStacts and pavements - 30°C Podaci za indikatore prikazani u tabeli 6 prikupljeni

[ Grass -40°C su za ulice, trotoare i krovove unutar granica

[EBareland || K ) -

e Elola i il 2006 odabrane pilot zone (62 743 m<), onako kako je
definisano u Metodologiji.

Ulice, trotoari i otvoreni prostori: 39 747 m?
- Propustljive travnate i zemljane povrsine: 2 745 m?

- Nepropusne povrsine: 37 002 m?

Prepoznati su slede¢i materijali: asfalt, kamene
ploce, beton i betonski ploce (slika 48).

Povrsina pokrivena vegetacijom (trava i zemlja)
iznosi 6,90%, odnosno 4,37% od ukupne povrsine
pilot zone.

Krovovi: 22 996 m?

Identifikovani materijali su: crep, metalni pokrivac -
lim, bitumenska hidroizolacija i EPDM bele (svetle)
hidroizolacione membrane (slika 49). Unutar pilot
zone, nema krova pokrivenog nekim od sistema
zelenih  kroovova, tako da povrSina pokrivena
vegetacijom iznosi 0%.

'

Slika 50. Ulice, trotoari i otvoreni prostori: a) trava, b) zemlja, c) kamen, d) beton, i e) asfalt i betonske ploce
Lzvor: Autori

Slika 51. Materijali na krovovima - Potceline A, B, C, i D
Izvor: Google Earth




Indikatori

materijala za ulice i trortare

Asfalt
[CJRoofs Temperature Indikatori
[] Asphalt - 30°C
s Rl Albedo koeficijent 0.05 - 0.10

== Border of pilot zone

Slika 52. Povrsina pokrivena asfaltom
Izvor: Autori

Toplotna provodljivost 0.70 [W/(m*K)]

Toplotni kapacitet 1 050 [J/(kg*K)]

Temperatura povrsine /

Emisivnost 0.85-0.95
Stanje materijala Zadovoljavajuce
Povrsina pokrivnog materijala | 14 092 m?

Asfalt je zavrsni sloj glavne gradske saobracajnice,
sporednih ulica, parkinga i trotoara. To je materijal sa
velikom povrSinom pokrivenosti unutar pilot zone.
Doprinosi UTO zbog svog niskog albedo koeficijenta,
koji povecava temperaturu povrSine. Pored toga,
njegov visok toplotni kapacitet uzrokuje da tokom
dana apsorbuje i zadrzava toplotu, polako je
otpustajuéi nocu, Sto doprinosi porastu ambijentalnih
temperatura ¢ime se povecava efekat UTO.

Kamene ploce

[CJRoofs Temperature

[ Stone slabs

[[Grass
[]Bareland
== Border of pilot zone

- 30°C

40°C

Slika 53. Povrsina pokrivena kamenim plocama
Izvor: Autori

Indikatori

Albedo koeficijent 0.05-0.20

Toplotna provodljivost 3.5 [W/(m*K)]

Toplotni kapacitet 920 [J/(kg*K)]

Temperatura povrsine /
Emisivnost 0.85-0.95
Stanje materijala Dobro
Povréina pokrivnog materijala | 16 970 m?

Kamene plo¢e kao zavrsni sloj javnih otvorenih
prostoraa (centralni gradski trg i peSacka ulica)
zauzimaju veliku pokrivenu povrinu u pilot zoni. Cak i
sa nesto nizim toplotnim kapacitetom u poredenju sa
asfaltom, ovaj materijal doprinosi efektu UTO zbog
niskog albedo koeficijenta koji povecava temperaturu
povrsine, kao i zbog velike povrsSine koja je pokrivena
ovim materijalom.




Beton

[JRoofs Temperature

[]Concrete
[ Grass
[]Bareland

- 30°C

40°C

Indikatori

Albedo koeficijent

0.20-0.40

== Border of pilot zone

Slika 54. Povrsina pokrivena betonom

Izvor: Autori

Toplotna provodljivost

0.93 - 2.33[W/(m*K)]

Toplotni kapacitet

960 [J/(kg*K)]

Temperatura povrsine /
Emisivnost 0.90 - 0.95
Stanje materijala Lose
Povrsina pokrivnog materijala | 3 942 m?

U poredenju sa asfaltom i kamenim plo¢ama, beton
pokriva manju povrsinu pilot zone, te samim tim ima
manji uticaj na UTO. Povrsinski je materijal za polu-
privatne otvorene prostore (kao Sto su parkiralista) i
privatne otvorene prostore unutar individualnih
stambenih zgarda. Iako ima veci albedo koeficijent,
zbog velikog toplotnog kapaciteta doprinosi efektu
UTO. Vazno je napomenuti da polu-privatni otvoreni
prostori sa betonskim povrSinama takode ukljucuju
vegetaciju (npr. drveée), Sto pomaze u smanjenju
efekta UTO.

Ploce od lakog betona

Temperature

[JRoofs
[_] Concrete paving slabs
[[]Grass 40°C
[-]Bareland —

== Border of pilot zone

mm-30°C

Slika 55. Povrsina pokrivena plocama od lakog
betona

Izvor: Autori

Indikatori

Albedo koeficijent

0.20 - 0.40

Toplotna provodljivost

0.47 [W/(m*K)]

Toplotni kapacitet

920 [J/(kg*K)]

Temperatura povrsine /
Emisivnost 0.90 - 0.95
Stanje materijala Dobro
Povrsina pokrivnog materijala | 1 998 m?

Lake betonske ploCe za poploCavanje, koje se koriste
kao povrSinski materijal za trotoare, pokrivaju
najmanju povrsinu pilot zone i nemaju znacajan uticaj
na efekat UTO. Indikatori sugeriSu da ploce od lakog
betona imaju bolje karakteristike (toplotna svojstva i
albedo koeficijent) u poredenju sa ostala tri povrsinska
materijala prepoznata u pilot zoni. Na nivou grada, u
cilju poboljSanja uslova trotoara, vrSi se zamena
postojeceg asfalta plocama od lakog betona.
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Indikatori materijala za krovni pokrivac

Crep

Ceramic roof tiles
== Border of pilot zone

Temperature

B 30°C
-40°C
a—

Slika 56. Povrsina pokrivena crepom
Izvor: Autori

Indikatori

Albedo koeficijent 0.20-0.35
Toplotna provodljivost 0.99 [W/(m*K)]
Toplotni kapacitet 880 [J/(kg*K)]
Temperatura povrsine /

Emisivnost 0.85-0.95
Stanje materijala Dobro

Povrsina pokrivnog materijala 7 311 m?

Keramicki crep je jedan od dominantnih krovnih
materijala u pilot zoni. Karakteristican je za
individualne stambene zgrade u okviru pilot zone, a
manje od 2% povrSine je u loSem stanju. Iako su
karakteristike kao Sto su albedo koeficijent i toplotni
kapacitet nepovoljne, crep zbog svoje visoke emisione
moéi  efikasno oslobada apsorbovanu toplotu,
smanjujudi uticaj na efekat UTO.

Lim

Metal sheets
== Border of pilot zone

Temperature
- 30°C

40°C

Slika 57. Povrsina pokrivena limom
1zvor: Autori

Indikatori

Albedo koeficijent 0.10-0.25
Toplotna provodljivost 110 [W/(m*K)]
Toplotni kapacitet 390 [J/(kg*K)]
Temperatura povrsine /

Emisivnost 0.10-10.30
Stanje materijala Zadovoljavajuce
Povrdina pokrivnog materijala | 9 329 m?

Povrsina krovova pokrivenim limom je najzastuplienija u
okviru pilot zone. Lim kao krovni pokrivac je karkteristi¢an
za javne zgrade (trzni centri koji se oslanjaju na glavni
gradski trg i peSacku ulicu), porodicne kuce male
spratnosti i viSespratne stambene zgrade. Opservacija je
pokazala da su krovovi na pojedim stambenim zgradama
izvedeni u tamnijim bojama, kao i da su degradirani. S
druge strane, javne zgrade i neke viSespratne stambene
zgrade imaju bele/svetle limene krovove. Materijali svetlih
boja imaju vedi albedo koeficijent i mogu pomoéi u
ublaZavanju nekih od efekata UTO.
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Bitumenske hidroizolacije

Temperature

- 30°C

Bitumen waterproofing membranes
== Border of pilot zone -40°C
L

Slika 58. Povrsina pokrivena bitumenskim
hidroizolacijama

Izvor: Autori

Indikatori

Albedo koeficijent

0.05-10.15

Toplotna provodljivost

0.19 [W/(m*K)]

Toplotni kapacitet

1 460 [1/(kg*K)]

Temperatura povrsine /
Emisivnost 0.85-0.95
Stanje materijala Lose
Povrsina pokrivnog materijala | 3 400 m?

Bitumenske hidroizolacije su tradicionalni materijali za
ravne krovove koji se zapaZaju na javnim zgradama,
viSespratnim stambenim zgradama, kao i na privatnim
garazama u stambenim zonama. Sa niskim albedo
koeficijentom i velikim toplotnim kapacitetom, ovaj
materijal doprinosi povecanju efekta UTO. Svi krovovi
sa bitumenskom hidroizolacijom u pilot zoni imaju
ostecene povrsine i zbog toga mogu da apsorbuju vise
toplote i manju refleksiju.

EPDM bele (svetle) hidroizolacione membrane

Temperature

EPDM white (light) membranes - 30°C
== Border of pilot zone -40°C
—_

Slika 59. Povrsina pokrivena EPDM belim
(svetlijim) hidroizolacionim membranama

Izvor: Autori

Indikatori

Albedo koeficijent

0.60 - 0.85

Toplotna provodljivost

0.30 [W/(m*K)]

Toplotni kapacitet

1 040 [J/(kg*K)]

Temperatura povrsine /

Emisivnost 0.85-0.95

Stanje materijala Dobro

Povrdina pokrivnog materijala | 2 956 m?

EPDM hidroizolacione membrane svetle boje

primenjene su prilikom sanacije postojec¢ih ravnih
krovova. Ovaj krovni materijal je najmanje zastupljen
u pilot zoni. Uz visoku emisivnost i dobar albedo
koeficijent, ovaj materijal pomaZe u smanjenju uticaja
UTO. PovrSine sa visokim albedom reflektuju vise
sunCeve svetlosti i, kao rezultat, ostaju hladnije.
Upotreba EPDM hidroizolacionih membrana svetlih
boja u sanaciji postojec¢ih ravnih krovova moZe biti
efikasno reSenje u smanjenju efekta UTO.
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Ogranicenja analize:

Grad/opstina nemaju upotrebljivu georeferenciranu (tj. koja se moZe elaborirati u GIS-u) prostornu
procenu/mapu zelenih povrSina, kao ni materijala za ulice i trotoare na nivou mreze. Vrednost
indikatora povrsinskog pokrivaCa — povrsSinska pokrivenost moze se odrediti samo analitickim
izraCunavanjem podataka koji moraju biti posebno sagledani iz dostupnih izvora, Sto je vremenski
zahtevno i dovodi u pitanje efikasnost i primenljivost indikatora.

Izvori podataka za procenu:
https://www.wekeo.eu/data

Google Earth

https://wbcrp.shinyapps.io/crc_workshop western balkans/

GeoSrbija (https://a3.geosrbija.rs/)

Republika Srbija, Ministarstvo Zivotne sredine, rudarstva i prostornog planiranja,
~Pravilnik o energetskoj efikasnosti zgrada", Sluzbeni glasnik Republike Srbije br. 61/2011.
Opservacija
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RANJIVE GRUPE

Toplotni talasi u kombinaciji sa UTO efektom predstavljaju ozbiljan zdravstveni rizik za ranjive
populacije, ukljucuju¢i decu, starije osobe, pojedince sa prethodnim zdravstvenim problemima i
stanovnike socioekonomski nepovoljnih podrucja. Starija populacija je posebno osetljiva zbog
smanjene sposobnosti regulacije telesne temperature i prisustva hronicnih zdravstvenih problema.
Deca, sa telima u razvoju i ve¢im odnosom povrsine tela prema masi, takode su izloZzena ve¢em riziku
od bolesti povezanih sa toplotom. Pojedinci sa kardiovaskularnim, respiratornim i drugim hronic¢nim
oboljenjima mogu osetiti pogorSanje simptoma tokom toplotnih talasa, Sto dovodi do povecanog
morbiditeta i mortaliteta.

Ovaj alat daje Indeks ranjivosti (IR) za kvantitativhu procenu koji meri ukupnu ranjivost u vezi sa
rizicnim grupama. IR se racuna koris¢enjem vise indikatora u odnosu na populaciju definisanog
podrudja.

Alat analizira tri razlicita kriterijuma: 1) Socio-ekonomske uslove, 2) Zdravstvene uslove 7 3)
Infrastrukturu. Svaki kriterijum ima skup indikatora koji su prikazani kroz dijagrame, grafikone,
tabele i karte. Ovakva vizuelna prezentacija poboljSava razumevanje i pristup.

Za testiranje ovog alata primenjene su tezine koje su zasnovane na rezultatima anketa (Prilog B) ili
kvalitetu podataka. Pod kvalitetom podataka, u obzire je uzeta prostorna skalu odgovarajuceg izvora
podataka (tabela 7).

Tabela 7. TeZine indikatora (wi) koriscenih u proceni indeksa ranjivosti (IR)

Izvor podataka za procenu indikatora wi
Drzava 0.1
Region 0.2
Grad 0.3
Opstina 0.4
Potcelina/zgrada 0.5

Socio-ekonomski indikatori

Gustina naseljenosti je prikazana pod Ljudskim aktivnostima u alatu 1. Ovde je predstavljenai
procedura za izraCunavanje normalizovanih vrednosti ovog indikatora i njegove tezine.

Gustina naseljenosti — normalizovana vrednost ovog indikatora i njegova odgovarajuca
tezina za pilot zonu
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Tabela 8. Proracun normalizovane vrednosti indikatora "gustina naseljenosti” i njegove odgovarajuce tezine

i= |1 Gustina naseljenosti (st/ha)

j Potcelina Indexi,j NormIndexi,j wi wi*NormIndexij
1 A 546 0.586 0.293

2 B 234 0.251 0.126

3 C 397 0.426 0.213

4 D 932 1.000 0.5 0.500

5 E (] 0.000 0.000

6 F ()] 0.000 0.000

7 G ()] 0.000 0.000

wi dodeljen na oshovu ankete/kvaliteta podataka

Deca su osobe mlade od pet godina i odojéad. Deca mlada od 5 godina brze dehidriraju zbog
poteskoca u regulaciji metabolizma, Sto ih Cini posebno ranjivim na efekte UTO. Za ovaj indikator,
izraCunat je udeo dece mlade od 5 godina u odnosu na ukupnu populaciju opstine Medijana.

Nivo gradske opstine Medijana

Tabela 9. Broj stanovnika na nivou Nisavske oblasti, grada Nisa i gradskih opstina prema uzrastu

Region
Oblast g Ukupno 0-4 godine
Grad - opstina

5 343950 15369

NiSavska oblast M 168367 7795
p2 177583 7574
S 249501 11510

Grad Ni§ M 120792 5837
Z 128709 5673
S 83113 3928

Medijana M 38728 2022
Z 44385 1906
S 12940 507

Nigka Banja M 6471 251
Z 6469 256
S 69811 3093

Palilula M 34782 1592
Z 35029 1501
S 54119 2615

Pantelej M 26170 1302
Z 27949 1313
S 9518 1367

Crveni krst M 14641 670
Z 14877 697

Izvor: https.//www.stat.gov.rs/

Ukupan broj dece je 3928, Sto Cini 4,7% ukupnog stanovniStva gradske opstine Medijana.




Pilot zona

Procenat uces¢a mladih osoba u celokupnoj
populaciji potcelina pilot zone:

Potcelina A: 0.5%
Potcelina B: 0.4%
Potcelina C: 0.8%
Potcelina D: 3.0%
Potcelina E: -
Potcelina F: -

Potcelina G: -

Mlade osobe — normalizovana vrednost ovog indikatora i njegova odgovarajuca tezina

Tabela 10. Proracun normalizovane vrednosti indikatora "mlade osobe" i njegove odgovarajuce teZine

i= |2 Mlade osobe (% populacije)

j Potcelina Indexi,j NormIndexi,j wi wi*NormlIndexij
1 A 0.5 0.167 0.067

2 B 0.4 0.133 0.053

3 c 0.8 0.267 0.107

4 D 3 1.00 0.4 0.400

> E 0 0.010 @000

6 F 0 0.000 0.000

7 G 0 0.000 0.000

wi dodeljen na osnovu ankete/kvaliteta podataka

Ogranicenja analize:

Podaci su dostupni samo na nivou grada/opstine, pa je tezina indikatora dodeljena u skladu sa tim,
na osnovu kvaliteta podataka, koji je u ovom slucaju 0.4. Takode, prema dostupnim podacima, broj
mladih osoba po potcelini je dobijen proporcionalno gustini naseljenosti unutar pilot zone.

Izvori podataka za procenu:

RZS (https://www.stat.gov.rs/)




Populacija starija od 65 godina. Kao i deca, starije osobe brze dehidriraju zbog teskoc¢a u regulaciji
njihovog metabolizma. Za ovaj indikator, izracunat je udeo osoba starijih od 65 godina u odnosu na
ukupnu populaciju gradske opstine Medijana.

Nivo gradske opstine Medijana

Tabela 11. Stanovnistvo na nivou Nisavske oblasti, Grada Nisa i gradskih opstina prema starosti

Region S| Ukupno 65-69 70-74 75-79 80-84 85 i vise
Oblast
Grad - opstina
S | 343950 24933 22987 13413 10353 6713
Nisavska oblast M| 168367 11603 10439 5803 4419 2647
Z | 177583 13330 12548 7610 5934 4066
S 249501 16897 15441 9112 6788 4358
Grad Ni$ M 120792 7674 6795 3843 2865 1764
z 128709 9223 8646 5629 3918 2594
S 83113 5465 5402 3130 2335 1596
Medijana M 38728 2330 2248 1235 930 620
4 44385 3135 3154 1895 05 976
S 12940 1012 895 538 462 2687
Niska Banja M 6471 491 431 253 212 111
4 6469 521 464 285 250 157
S 69811 4614 4206 2475 1818 1129
Palilula M 34782 2121 1824 1079 763 487
z 35029 2493 2382 1396 1055 642
S 54119 3646 3116 1886 140 868
Pantelej M 26170 1666 1439 808 630 356
z 27949 1980 1677 1078 777 512
S 29518 2160 1822 1083 766 497
Crveni krst M 14641 1066 853 468 330 190
4 14877 1093 969 615 436 307

Lzvor: https.//www.stat.gov.rs/

Ukupan broj starijihn osoba je 17 928, Sto Cini 21.6 % ukupne populacije u gradskoj opstini
Medijana.




Pilot zona

i 1.4

=

Procenat uceSca starijih osoba u celokupnoj

populaciji potcelina pilot zone:

Potcelina A: 2.4%

Potcelina B: 1.7%

Potcelina C: 3.6%

Potcelina D: 13.8%

Potcelina E: -

Potcelina F: -

Potcelina G: -

Starije osobe — normalizovana vrednost ovog indikatora i odgovarajuca tezina.

Tabela 12. Izracunavanje normalizovane vrednosti indikatora "stare osobe" i njegove odgovarajuce teZine

i= 3 Stare osobe (% populacije)

j Potcelina Indexi,j NormIndexi,j wi wi*NormIndexij
1 A 2.4 0.177 0.071

2 B 1.7 0.126 0.051

3 c 3.6 0.257 0.103

4 D 13.8 1.000 0.4 0.400

) E (] 0.000 0.000

6 F ()] 0.000 0.000

7 G ()] 0.000 0.000

wi dodeljen na osnovu ankete/kvaliteta podataka

Ogranicenja analize:

Podaci su dostupni samo na nivou grada/opstine, pa je tezina indikatora dodeljena u skladu sa tim,
na osnovu kvaliteta podataka, koji je u ovom slucaju 0.4. Takode, prema dostupnim podacima, broj
starih osoba po potcelini je dobijen proporcionalno gustini naseljenosti unutar pilot zone.

Izvori podataka za procenu:

RZS (https://www.stat.gov.rs/)




Deo populacije Zena je posebno ranjiv na efekte UTO. Zene su u nepovoljnijem poloZaju u
situacijama toplotnog stresa u poredenju sa muskarcima zbog fizioloskih razlika, a narocito
trudnice. Za ovaj indikator, izracunat je udeo zena u odnosu na ukupnu populaciju.

Nivo gradske opstine Medijana

Tabela 13. Stanovnistvo na nivou Nisavske oblasti, Grada Nisa i gradskih opstina prema polu

Region 9 Ukupno
Oblast
Grad - opstina

S 343950

NiSavska oblast M 168367
r4 177583
S 319501

Grad Ni§ M 120792
z 128709
S 83113

Medijana M 38728
z 44385
S 12940

Niska Banja M 6471
z 6469
S 69811

Palilula M 34782
z 35029
S 54119

Pantelej M 26170
z 27949
S 29518

Crveni krst M 14641
yA 14877

Lzvor: https.//www.stat.gov.rs/

Ukupan broj zena je 44 385, Sto Cini 53.4 % ukupne populacije u gradskoj opstini Medijana.




Pilot zona

Procenat uCes¢a Zena u celokupnoj populaciji

potcelina pilot zone:
Potcelina A: 6.0%
Potcelina B: 4.3%
Potcelina C: 8.8%
Potcelina D: 34.1%
Potcelina E: -
Potcelina F: -

Potcelina G: -

Pol (Zenski) — normalizovana vrednost ovog indikatora i odgovarajuca tezina.

Tabela 14. Proracun normalizovane vrednosti indikatora "pol (Zenske osobe)” i njegove odgovarajuce teZine

i= |4 Pol - Zene (% populacije)

] Potcelina Indexij NormlIndexi,j wi wi*NormIndexij
1 A 6.0 0.177 0.106

2 B 4.3 1126 0.076

3 C 8.8 0.257 0.154

4 D 34.1 1.000 0.6 0.600

5 E 1] 0.000 0.000

6 F 0 0.000 0.000

7 G 1] 0.000 0.000

wi dodeljen na osnovu ankete/kvaliteta podataka

Ogranicenja analize:

Na osnovu dostupnih podataka, broj Zena po potcelini je dobijen proporcionalno gustini naseljenosti
u okviru pilot zone. Tezina indikatora dodeljena je na osnovu sprovedene ankete i 35 odgovora, gde

je 62.9 odsto Zena odgovorilo da se smatraju posebno osetljivim na toplotu.

Izvor podataka za procenu:

RZS (https://www.stat.gov.rs/)

KLER — Anketa (Prilog B)




Procenat ljudi koji Zive ispod praga rizika od siromastva u odnosnu na ukupnu populaciju. Ljudi koji
Zive ispod praga rizika od siromastva nemaju finansijska sredstva da se izbore sa pregrevanjem.

Nivo gradske opstine Medijana

Tabela 15. Stopa rizika od siromastva na nivou gradske opstine Medijana

Ocena siromastva metodom mapiranja siromastva, 2013.
Stopa rizika od siromastva % 13.4
Stopa rizika od siromastva - rang opstine 12.0
Koeficijent Gini (interval od 0 do 100) 32.2
Relativni jaz rizika od siromastva % 3.8

Izvor:  http://devinfo.stat.gov.rs/diSrbija/diHome.aspx

Za ovaj indikator koristimo stopu rizika od siromastva opstine Medijana, koja iznosi 13.4 %.

Pilot zona

Procenat uceS¢a stanovnika koji Zive ispod
praga rizika od siromastva u celokupnoj
populaciji pilot zone:

Potcelina A: 1.5%
Potcelina B: 1.1%
Potcelina C: 2.2%
Potcelina D: 8.6%
Potcelina E: -
Potcelina F: -

Potcelina G: -

Stopa siromastva — normalizovana vrednost ovog indikatora i njen odgovarajuci

tezinski faktor
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Tabela 16. Proracun normalizovane vrednosti indikatora "stopa siromastva” i njegove odgovarajuce tezine

i= 5 Stopa siromastva (% populacije)

j Potcelina Indexij NormlIndexij wi wi*NormIndexij
1 A 1.5 0.177 0.124

2 B 1.1 0.126 0.089

3 C 2.2 0.257 0.180

4 D 8.6 1.000 0.7 0.700

5 E (a-000 0.000

6 F 0.000 0.000

7 G 0.000 0.000

wi dodeljen na osnovu ankete/kvaliteta podataka

Ogranicenja analize:

Podaci su dostupni samo na nivou opstine. U ovom slucaju, kako bi se odredila tezina parametra,
koriS¢eno je istrazivanje u kojem je 25% ispitanika odgovorilo da ne poseduju klima uredaj u svom domu.

Izvor podataka za procenu:

Devinfo (http://devinfo.stat.gov.rs/diSrbija/diHome.aspx)
KLER — Anketa (Prilog B)

Ljudi sa niskim primanjima nemaju finansijska sredstva da se izbore sa pregrevanjem. Za ovaj
indikator je izracunat udeo nezaposlenih u ukupnom stanovnistvu.

Nivo gradske opstine Medijana

Tabela 17. Stopa nezaposlenosti na nivou Nisavskog okruga, Grada Nisa i gradskih opstina— nezaposlena lica,
stanje 31.12.2022.

Regioni
Oblast Ukupno
Grad-opstina
NiSavska oblast 28 528
Grad Nis 19 074
Medijana 5690
Niska Banja 1247
Palilula 5 659
Pantelej 379
Crveni krst 2 682

Izvor: https.//www.stat.gov.rs/

Udeo nezaposlenih u ukupnom stanovnistvu iznosi 6.8 %.

Pilot zona




Procenat ucCeS¢a nezaposlenih stanovnika u
- celokupnoj populaciji pilot zone:
A

Potcelina C: 1.1%
Potcelina D: 4.4%
Potcelina E: -
Potcelina F: -

./ Potcelina G: -

rur i

Stopa nezaposlenosti — normalizovana vrednost ovog indikatora i njegova odgovarajuca
tezina

Tabela 18. Proracun normalizovane vrednosti indikatora "stopa nezaposlenosti” i njegove odgovarajuce teZine

i= |6 Stopa nezaposlenosti (% populacije)

j Potcelina Indexi,j Normlindexi,j wi wi*Normlindexij
1 A 0.8 0.177 0.071

2 B 0.6 0.126 0.051

3 C 1.1 0.257 0.103

4 D 4.4 1.000 0.4 0.400

5 E 0 0.000 0.000

6 F 0 0.000 0.000

7 G 0 0.000 0.000

wi dodeljen na osnovu ankete/kvaliteta podataka

Ogranicenja analize:

Podaci su dostupni samo na nivou opstine.

Izvor podataka za procenu:

RZS (https://www.stat.gov.rs/)
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Imigranti mogu biti jezicki izolovani ili Ziveti u loSe izolovanim zgradama. Ovaj indikator predstavlja
odnos doseljenih stanovnika i ukupnog stanovnistva u odnosu na posmatrano podrucje.

Podaci nisu pronadeni. Narucilac je ovaj indikator protumacio kao internu migraciju stanovnistva
i dostavio podatke, ali se indikator odnosi na strance.

Niskokvalifikovani poslovi pruzaju radnicima manje finansijskih mogucnosti da se suoce sa toplotnim
talasima i Cesto su to poslovi u ekstremnim uslovima kao Sto su radovi na otvorenom. Za ovaj indikator
izracunat je udeo ljudi na niskokvalifikovanim poslovima u odnosu na zaposlenu populaciju.

Nivo gradske opstine Medijana

Tabela 19. Zaposlenost | zarade u gradskoj opstini Medijana u 2023. godini, stanje na dan 31, 12. 2023.

Zaposlenost i zarade

Registrovana zaposlena lica

prema opstini rada 41 066
prema opstini prebivalista 32 450
Registrovani zaposleni prema opstini prebivaliSta u odnosu na broj
stanovnika (%) 39
Prosecne zarade bez poreza i doprinosa (RSD) 93 269
Registrovani nezaposleni 5207
Registrovani nezaposleni na 1000 stanovnika 63

Izvor: http.//devinfo.stat.gov.rs/diSrbija/diHome.aspx

Tabela 20. Zarade u Srbijji u 2024. godini

Iznos plate maj 2024. Broj . Udeo u broju zaposlenih
zaposlenih
minimalna zarada do RSD 49 864 114 064 5.5271%
izmedu minimalne i medijalne zarade o
RSD 49 864 - RSD 77 571 917798 44.4729%
medijalna zarada 77 571 RSD - -
izmedu medijalne i prosecne plate o
RSD 77 571 - RSD 100 170 412 656 19.9957%
proseCna zarada 9 0.0004%
viSe od prosecne plate 100 170 RSD 619 197 30.0039%
UKUPNO 2063724 100%

Izvor: https://www.stat.gov.rs

Ukupan broj zaposlenih prema opstini prebivaliSta iznosi 32 450.
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Pilot zona

Procenat uceséa zaposlenih na niskokvalifikovanim
poslovima u celokupnoj populaciji pilot zone:

Potcelina A: 2.2%
Potcelina B: 1.6%
Potcelina C: 3.2%
Potcelina D: 12.5%

Potcelina E:

Potcelina F:

Potcelina G:

Zaposleni na niskokvalifikovanim poslovima — normalizovana vrednost ovog indikatora i
njegova odgovarajuca tezina

Tabela 21. Proracun normalizovane vrednosti indikatora "osobe na niskokvalifikovanim poslovima" i njegove
odgovarajuce teZine

i= 8 Osobe na niskokvalifikovanim poslovima (%populacije)

j Podcelina Indexij Normindexi,j wi wi*NormIndexij
1 A 2.2 0.177 0.062

2 B 1.6 0.126 0.044

3 C 3.2 0.257 0.090

4 D 12.5 1.000 0.35 0.350

5 E 0 0.000 0.000

6 F 0 0.000 0.000

7 G 0 0.000 0.000

wi dodeljen na osnovu ankete/kvaliteta podataka

Ogranicenja analize:

Posto nema dostupnih finansijskih podataka za tacno odredivanje broja zaposlenih na niskokvalifikovanim
poslovima u pilot zoni, ovaj indikator se zasniva na procentu stanovnika koji zaraduju ili minimalnu zaradu
ili platu koja se nalazi izmedu minimalne i prosecne plate. U Srbiji je ovaj procenat 5%, odnosno 65%.

Izvor podataka za procenu:

RZS (https://www.stat.gov.rs/)
Devinfo (http://devinfo.stat.gov.rs/diSrbija/diHome.aspx)

Socijalno stanovanje nije zastupljeno u pilot zoni
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Broj penzionera pruza podatke o broju starih osoba. Za ovaj indikator izraCunat je udeo penzionera
u ukupnom stanovnistvu.

Nivo gradske opstine Medijana

Tabela 22. Broj penzionisanih osoba (korisnika penzije) u opstinama Nisavskog okruga

Filijala opStina Total

Ukupno filijala Ni$ 90 046
12NIS 75 978
Grad Ni$ 61 672
Nis 4313

NiS$ Crveni krst 3414
Ni$ Pantelej 4630
Ni$ Palilula 36 993
Ni$ Medijana 8 390
NiSka Banja 3932
Gadzin Han 2 478
Svrljig 4 665

Merosina 3028
Doljevac 4 135

Source: https.//www.pio.rs/

Ukupan broj penzionera u gradskoj opstini Medijana iznosi 8 390.

Pilot zona

Procentualno ucesce penzionera u celokupnoj
populaciji pilot zone:

Potcelina A: 1.1%
Potcelina B: 0.8%
Potcelina C: 1.7%
Potcelina D: 6.5%
Potcelina E: -
Potcelina F: -

Potcelina G: -

Penzioneri — normalizovana vrednost ovog indikatora i njegova odgovarajuca tezina




Tabela 23. Proracun normalizovane vrednosti indikatora "penzionisane osobe" i njegove odgovarajuce teZine

i= 9 Penzionisane osobe (% populacije)

j Potcelina Indexij NormlIndexij wi wi*NormIndexij
1 A 1.1 0.177 0.071

2 B 0.8 0.126 0.051

3 C 1.7 0.257 0.103

4 D 6.5 1.000 0.4 0.400

5 E 0.000 0.000

6 F 0.000 0.000

7 G 0.000 0.000

wi dodeljen na osnovu ankete/kvaliteta podataka

Ogranicenja analize:

Podaci su na nivou opstine.

Izvor podataka za procenu:

Fond PIO https://www.pio.rs/

Zdravstveni uslovi

Osobe sa hroni¢nim bolestima uzimaju lekove koji mogu uticati na termoregulaciju smanjujuci
njihovu sposobnost znojenja. Za ovaj indikator izracunat je udeo osoba sa bolestima poput
dijabetesa, astme, hipertenzije i gojaznosti u ukupnoj populaciji.

Regionalni nivo

Tabela 24. Broj stanovnika sa hronicnim bolestima npr. dijjabetes, astma, na jugu Srbije, 2023

R.br. Hroni¢ne bolesti ob?lﬂih :/; Bﬁfggﬂhpigangjﬂ
1 Gojaznost 6 578 0.13
2 Hronicne reumatske bolesti srca 1057 0.02
3 Hipertenzija 524 064 10.45
4 Astma 40 447 181

Source: Izvestaj o zdravstvenoj zastiti na primarnom nivou na teritoriji Republike Srbije, 2023

Procenat bolesnih osoba u celokupnoj populaciji je 11.4%.
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Pilot zona

Procenat ucesca obolelih osoba u
celokupnoj populaciji pilot zone:
Potcelina A: 1.3%

Potcelina B: 0.9%

Potcelina C: 1.9%

Potcelina D: 7.3%

Potcelina E:
Potcelina F:
Potcelina G:

o E {
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Bolesne osobe — normalizovana vrednost ovog indikatora i njegova odgovarajuca tezina

Tabela 25. Proracun normalizovane vrednosti indikatora "bolesne osobe” i njegove odgovarajuce teZine

i= 10 Bolesne osobe (% ‘populacije)
j Potcelina Indexij NormlIndexij wi wi*NormlIndexij
1 A 1.3 0.177 0.0715
2 B 0.9 0.126 0.025
3 C 1.9 0.257 0.051
4 D 7.3 1.000 0.2 0.200

E 0 0.000 0.000
6 F 0 0.000 0.000
7 G 0 0.000 0.000

wi dodeljen na osnovu ankete/kvaliteta podataka

Ogranicenja analize:

Podaci su dostupni samo na regionalnom nivou.

Izvor podataka za procenu:

Izvestaj o zdravstvenoj zastiti na primarnom nivou na teritoriji Republike Srbije, 2023




Osobe koje primaju naknadu za odrasle osobe sa invaliditetom zavise od drugih ljudi i usluga. Za
ovaj indikator izracunat je udeo osoba sa invaliditetom koje primaju naknadu u ukupnoj populaciji.

Nivo gradske opstine Medijana

Tabela 26. Broj stanovnika u Gradu Nisu i gradskim opstinama prema invalidskom statusu

Ukupno stanovnistvo Osobe sa invaliditetom
ukupno musko Zensko ukupno musko Zensko
Grad Ni$ 260 237 126 64 133 592 19 190 8 184 11 006
GO Medijana 85 969 40 350 45619 5617 2192 3425
GO Niska Banja 14 680 7413 7 267 1512 662 85
GO Palilula 73 801 36 410 37 391 4 924 2172 2752
GO Pantelej 53 486 26 267 27 219 3724 1 609 211
GO Crveni krst 32 301 16 205 16 096 3413 1 549 1 864
Problemi sa
= -
E 5 [} Eg—\ >3 --g-. @ = E
5 o 5 O'E D
Ukupno £ g 0 5 E 2 £ 8 ) s ]
e £ £ 0 55 o} X x2%
= S 852 w S ] ' 'S 8
> - T o] £Y =] 3 2.8 4
[0} mc c E E o '='>w
<2 - T 5] 383
Q. S e ~ o >
Grad Ni& | 19190 | 7830 | 4994 | 11513 | 3669 3007 2377 3289
GO 5617 | 2182 | 1424 | 3562 896 965 609 944
Medijana
GO Niska 1512 660 410 933 302 215 %) 282
Banja
GO 4924 | 2087 | 1327 | 2905 878 794 578 846
Palilula
GO 3724 | 1548 | 1033 | 2244 631 586 377 636
Pantelej
EO Crveni | 3413 | 1353 | 800 1 869 962 447 671 581
rst

Lzvor: http.//www.eservis.ni.rs/

Pretpostavljeni broj osoba sa invaliditetom koje primaju naknadu u ukupnoj populaciji je 965.




Pilot zona

Procenat uces¢a osoba sa invaliditetom u
celokupnoj populaciji pilot zone:

Potcelina A: 0.1%
Potcelina B: 0.1%
Potcelina C: 0.2%
Potcelina D: 0.7%
Potcelina E: -
Potcelina F: -

Potcelina G: -

Osobe sa invaliditetom — normalizovana vrednost ovog indikatora i njegova
odgovarajuca tezina

Tabela 27. Proracun normalizovane vrednosti indikatora "osobe sa invaliditetom" i njegove odgovarajuce teZine

i= |11 Osobe sa invaliditetom (% popuacije)

j Potcelina Indexi,j Normlindexi,j wi wi*NormlIndexi,j
1 A 0.1 0.143 0.057

2 B 0.1 0.143 0.057

3 C 0.2 0.286 0.114

4 D 0.7 1.000 0.4 0.400

5 E 0 0.000 0.000

6 F 0 0.000 0.000

7 G 0 0.000 0.000

wi dodeljen na osnovu ankete/kvaliteta podataka

Ogranicenje analize:

Podaci su dostupni na nivou opstine. Pretpostavljen broj osoba odnosi se na osobe koje imaju
problem sa samostalnoscu.

Izvor podataka za procenu:

Eservis http://www.eservis.ni.rs/




Osobe sa mentalnim oboljenjima mogu biti sklone kognitivhim oStecenjima i nezeljenim efektima
lekova koji mogu ometati svest i termoregulaciju. Za ovaj indikator izracunat je udeo osoba koje
primaju usluge za osobe sa mentalnim oboljenjima u ukupnoj populaciji.

Nivo gradske opstine Medijana

Tabela 28. Broj osoba sa dusevnim poremecajima i poremecajima ponasanja, jug Srbije, 2023

Dusevni poremecaji i poremecaji ponasanja 210 313
Demencija 10 767
Dusevni poremecaji i poremecaji ponasanja zbog upotrebe alkohola 4202
Dusevni poremecaji i poremecaji uzrokovani upotrebom drugih psihoaktivnih supstanci 5468
Shizofrenija, shiziopatski poremecaji, sumanuti poremecaji 18 824
Poremecaji raspolozenja 70 672
Neurotski, stresogeni, i telesno manifestni poremecaji 79 915
Dusevna zaostalost 3877
Drugi duSevni poremecaji i poremecaji ponasanja 16 588

Izvor: Izvestaj o zdravstvenoj zastiti na primarnom nivou na teritoriji Republike Srbije, 2023

Pretpostavljeni procenat ljudi koji primaju usluge za osobe sa mentalnim oboljenjima u ukupnoj
populaciji je 4.2%.

Pilot zona

Procenat uceS¢a osoba sa  mentalnim
oboljenjima u ukupnoj populaciji pilot zone:

Potcelina A: 0.5%
Potcelina B: 0.3%
Potcelina C: 0.7%
Potcelina D: 2.7%
Potcelina E: -
Potcelina F: -

Potcelina G: -

Osobe sa mentalnim oboljenjima - normalizovana vrednost ovog indikatora i njegova
odgovarajuca tezina




Tabela 29. Proracun normalizovane vrednosti indikatora "dusevno obolele osobe" i njegove odgovarajuce teZine

i= |12 Dusevno obolele osobe (% populacije)

j Potcelina Indexij NormlIndexij wi wi*Norm ILbexi,j
1 A 0.5 0.185 0.035

2 B 0.3 0.111 0.025

3 C 0.7 0.259 0.051

4 D 2.7 1.000 0.2 0.200

5 E 0 0.000 0.000

6 F 0 0.000 0.000

7 G 0 0.000 0.000

wi dodeljen na osnovu ankete/kvaliteta podataka

Ogranicenja analize:

Podaci su dostupni samo na nivou opstine. Pretpostavka je da svi dusevno oboleli primaju usluge.

Izvor podataka za procenu:

Izvestaj o zdravstvenoj zastiti na primarnom nivou na teritoriji Republike Srbije, 2023

Stopa smrtnosti moze ukazivati na pogorSano zdravlje i time povecanu ranjivost na visoke
temperature. Za ovaj indikator, izraCunat je udeo smrti u toku godine u odnosu na ukupnu populaciju.

Nivo opstine

Tabela 30. Broj umrlih u Nisavskom okrugu, Gradu Nisu i gradskim opstinama u 2022. godini

Region
Oblast Broj umrlih
Grad-opstina

NiSavski okrug 5788
Grad Ni$ 3763
Medijana 1215
Niska Banja 249
Palilula 987
Pantelej 667
Crveni krst 645

Izvor: https.//www.stat.gov.rs

Udeo preminulih osoba u toku godine u odnosu na ukupnu populaciju iznosi 1.5%




Pilot zona

Procenat preminulih osoba u ukupnoj
populaciji pilot zone:

Potcelina A: 0.2%
Potcelina B: 0.1%
Potcelina C: 0.2%
Potcelina D: 0.9%
Potcelina E: -
Potcelina F: -

Potcelina G: -

Stopa smrtnosti — normalizovana vrednost ovog indikatora i njegova odgovarajuca
tezina

Tabela 31. Proracun normalizovane vrednosti indikatora "umrli” i njegove odgovarajuce teZine

i= |13 Umrli (% populacije)

j Potcelina Indexi,j Normlindexi,j wi wi*NormlIndexij
1 A 0.2 0.222 0.071

2 B 0.1 QI 0.051

3 C 0.2 0.222 0.103

4 D 0.9 1.000 0.4 0.400

5 E 0 0.000 0.000

6 F 0 0.000 0.000

7 G 0 0.000 0.000

wi dodeljen na osnovu ankete/kvaliteta podataka

Ogranicenja analize:

Podaci su dostupni na nivou opstine.

Izvor podataka za procenu:

RZS https://www.stat.gov.rs/




Infrastruktura

Bolnicki kapacitet posebno ukazuje na spremnost grada da se izbori sa bolestima izazvanim
toplotom. Za ovaj pokazatelj izracunavamo broj kreveta u bolnicama na 1 000 stanovnika.

Nivo opstine

Klinicki centar u NiSu je republicka institucija osnovana 14. novembra 1990. godine. To je druga
najveta zdravstvena ustanova u Srbiji i pokriva jugoistonu i juZnu teritoriju Srbije, sa oko tri
miliona stanovnika.

Ova institucija je nastavna baza Medicinskog fakulteta u NiSu, gde oko 240 strucnjaka zaposlenih u
Klinickom centru, koji su nastavnici i saradnici na fakultetu, uestvuju u nastavi i obuci novog
osoblja.

Sa svojih 28 klinika, instituta i zavoda, zajedno sa prate¢im uslugama, Klini¢ki centar predstavlja
jedinstven zdravstveno-obrazovni i naucno-istrazivacki sistem. Klinicki centar u NiSu ima 1 525
kreveta i jedina je zdravstvena organizacija u Srbiji koja nema viska prostora ili bolnickih kreveta.

Lzvor: https.//www.stat.gov.rs/

Broj bolnickih kreveta na 1 000 stanovnika je 4.4.

Pilot zona

Broj bolnickih kreveta na 1 000
stanovnika u pilot zoni:

Potcelina A: 1
Potcelina B: 0.7
Potcelina C: 1.5
Potcelina D: 5.9
Potcelina E: -
Potcelina F: -

Potcelina G: -
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Bolnicki kapacitet — normalizovana vrednost ovog indikatora i njegova odgovarajuca

tezina

Tabela 32. Proracun normalizovane vrednosti indikatora "bolnicki kapacitet"” i njegove odgovarajuce teZine

i= | 14 Bolnicki kapacitet (broj kreveta/1000 stanovnika)

j Potcelina Indexij NormlIndexij wi wi*NormlIndexi,j
1 A 1.0 0.177 0.053

2 B 0.7 0.126 0.038

3 C 1.5 0.257 0.077

4 D 5.9 1.000 0.3 0.300

5 E 0 0.000 0.000

6 F 0 0.000 0.000

7 G 0 0.000 0.000

wi dodeljen na osnovu ankete/kvaliteta podataka

Ogranicenja analize:

Predlog za ovaj indikator: Moglo bi biti efikasnije ako se broj kreveta prikaze kao broj ugroZenih lica
na lokaciji bolnice.

Izvor podataka za procenu:

RZS https://www.stat.gov.rs/

Broj domova zdravlja pokazuje koliku podrsku i negu gradani imaju u slucaju bolesti izazvane
toplotom. Za ovaj indikator izracunat je broj zdravstvenih ustanova svih vrsta (privatnih ili javnih)
na 1 000 stanovnika.

Nivo Grada Nisa

Pantelej

Crveni
Krst

Nis

(€771 Aedijuna

Palilula

Slika 60. Lokacija zdravstvenih ustanova svih vrsta na teritoriji Grada Nisa

Izvor: https://www.planplus.rs/nis/privatne-polikiinike




Tabela 33. Javne zdravstvene ustanove svih vrsta na teritoriji Grada Nisa — Dom zdravija Nis — spisak
zdravstvenih stanica i ambulanti sluzbe za zdravstvenu zastitu odraslih (od 23.03.2020)

Red. br. Zdravstveni centar
1 Centralni objekat
2 Ordinacije za kontakt
3 ZS "BUBANJ"
4 ZS "NOVO SELO"
5 ZS "RASADNIK"
6 ZA "CAIR"
7 ZS "RATKO PAVLOVIC"
8 ZS "LIRA"
9 ZS "DONJA VREZINA"
10 ZS "GORNJI MATEJEVAC"
11 ZS "12. FEBRUAR
12 ZS "TRUPALE"
13 ZA "DELIJSKI VIS"
14 ZS "DUVANISTE"
15 ZS "BRANKO BIJEGOVIC"
16 ZS "GORNJA TOPONICA"
17 ZS "JELASNICA"
18 ZS "DUSKO RADOVIC"
19 ZS "NISKA BANJA"
20 ZA "NIKOLA TESLA"

Source:https://www.domzdravijanis.co.rs

Ukupan broj zdravstvenih ustanova je 34.

Pilot zona

Broj zdravstvenih ustanova svih vrsta (privatnih ili
javnih) na 1 000 stanovnika pilot zone:

Potcelina A: 0
Potcelina B: 0
Potcelina C: 0
Potcelina D: 0.1
Potcelina E: -
Potcelina F: -

Potcelina G: -

Zdravstvene ustanove - normalizovana vrednost ovog indikatora i njegova
odgovarajuca tezina




Tabela 34. Proracun normalizovane vrednosti indikatora "zdravstveni centri” i njegove odgovarajuce teZine

i= |15 Zdravstvene ustanove (broj na 1 000 stanovnika)

j Potcelina Indexij NormlIndexij wi wi*NormlIndexi,j
1 A 0.02 0.154 0.053

2 B 0.02 0.154 0.038

3 C 0.03 0.231 0.077

4 D 0.13 1.000 0.3 0.300

5 E 0 0.000 0.000

6 F 0 0.000 0.000

7 G 0 0.000 0.000

wi dodeljen na osnovu ankete/kvaliteta podataka

Ogranicenja analize:

Predlog: Definicija ovog indikatora moZda treba da bude revidirana, jer svi tipovi zdravstvenih
ustanova ukljucuju vrste zdravstvenih ustanova koje nisu adekvatne za podrsku i negu u slucaju
bolesti povezanih sa toplotom.

Izvor podataka za procenu:
Dom Zdravlja Nis$ (https://www.domzdravljanis.co.rs/)
Planplus (https://www.planplus.rs/nis/privatne-poliklinike)

Broj domova za stare u oblasti ukazuje na prisustvo starijih osoba. Za ovaj indikator, racunamo broj
domova za stare.

Nivo grada Nisa
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Slika 61. Prostorna distribucija domova za stare na teritoriji Grada Nisa
Lzvor:https.//www.google.com/maps/search/domovi+za+penzionere+nis)
Ukupni broj javnih domova za stare je 1.

Domovi za stare — nisu locirani u pilot zoni.

Izvor podataka za procenu:
Google Maps (https://www.google.com/maps/search/domovi+za+penzionere+nis)




Indeks ranjivosti (IR)

Indeks ranjivosti odrden je za svaku potcelinu pilot zone (tabela 35 i slika 62).

Tabela 35. Indeks ranjivosti u sest potcelina pilot zone

j Potcelinat | (Sum(wi*NormlIndexi)),j IR IR skala | IR kvalitativho

1 A 1.309 0.206 2 nizak

2 B 0.877 0.138 1 veoma nizak

3 C 1.733 0.273 2 nizak

4 D 6.350 1.000 5 _
5 E 0.000 0.000 1 veoma nizak

6 F 0.000 0.000 1 veoma nizak

7 G 0.000 0.000 1 veoma nizak

Slika 62. Prikaz indeksa ranjivosti za pilot zonu — na osnovu kategorija iz oblasti "Ranjive grupe”
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Story mapping

Story mapping je metod za organizovanje pri¢a korisnika kako bi se formirao holisticki pristup, tj.
pogled na to kako se uklapaju u ukupno korisnicko iskustvo. Pored izraCunavanja indeksa ranjivosti
(IR), story mapping moze pruziti vredne kvalitativne informacije o percepciji stanovnika o efektima
UTO u stambenim podrucjima i razli¢itim drustvenim grupama.

Story mapping u okviru ovog Izvestaja nastao je na osnovu ankete koja je sprovedena 5. decembra
2024. godine na Gradevinsko-arhitektonskom fakultetu Univerziteta u NiSu. Za kreiranje story map
primenjen je ESRI besplatni softver u kome su prikazana pitanja i odgovore koje su dali ucesnici
ankete. Ovom story map moze se pristupiti preko QR koda datog u nastavku.

Slika 63. QR kod za Story Map
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SPREMNOST I ADAPTIVNI KAPACITET
GRADOVA I OPSTINA

Kljucni faktori za procenu Alata 4 su sledeéi: 1) institucionalni faktori; 2) drustveni faktori; 3)
ekonmski faktori; i 4) tehnoloski faktori i nau¢no saznanje.

Institutionalni faktori

1A) Indikator: Upravljacka struktura

Javnu upravu Grada NiSa ¢ini osam gradskih uprava (GU): 1) GU za lokalni ekonomski razvoj i
investicije; 2) GU za organe Grada, gradanska stanja i ljudske resurse; 3) GU za zajednicke poslove i
informaciono komunikacione tehnologije; 4) GU za komunalne delatnosti, poslove inspekcije i
komunalne milicije; 5) GU za planiranje i izgradnju; 6) GU za finansije i lokalne javne prihode; 7) GU
za socijalnu i porodi¢nu zastitu, obrazovanje, kulturu i sport; 8) GU za imovinu, privredu i zastitu
Zivotne sredine.

U okviru Gradske uprave za imovinu, privredu i zastitu Zivotne sredine, dva sektora se bave
pitanjima zastite Zivotne sredine i zastite od elementarnih nepogoda.

Sektor za privredu, poljoprivredu i zastitu zivotne sredine izmedu ostalog obavlja poslove pripreme i
realizacije programa i planova zastite Zivotne sredine; izrade i realizacije akcionih i sanacionih
planova; zastite vazduha, vode, zemljiSta, zastita od buke, od jonizujucih i nejonizujucih zracenja;
kontinuirane kontrole i sistematskog pracenja stanja Zivotne sredine (monitoring); informisanja i
objavljivanja podataka o stanju i kvalitetu Zivotne sredine

Sektor za zajednicke poslove, pored ostalog, obavlja i poslove iz oblasti upravljanja vanrednim
situacijama iz sistema zastite od elementarnih i drugih veéih nepogoda.

Energetski menadzer Grada NiSa je nadlezan za poslove energetike, dok su pitanja vezana za
vanredne situacije u nadleznosti Gradskog Staba za vanredne situacije Grada Nisa.

Administrativno podrucje Grada NiSa, sastoji se od pet gradskih opstina: Medijana, Palilula, Pantelej,
Crveni Krst i NiSka Banja. Svaka opstina ima svoju skupstinu i upravu.

Stalna radna tela Skupstine Gradske opstine Medijana su: Odbor za administrativna i mandatno-
imunitetska pitanja i 4 komisije. Pitanja komunalnog uredenja i zastite Zivotne sredine u nadleznosti
su Komisije za komunalna pitanja i urbanu estetiku i Komisije za sport i obrazovanje.

1B) Indikator: Zakonodavni i regulatorni okviri

Prema Zakonu o smanjeniju rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama ("SI. glasnik RS"
br. 87/2018) elementarna nepogoda je pojava hidroloskog, meteoroloskog, geoloskog ili bioloskog
porekla, prouzrokovana delovanjem prirodnih sila kao Sto su zemljotres, poplava, bujica, oluja, jaka
kiSa, atmosferska praznjenja, grad, susa, odronjavanja ili klizanja zemljiSta, snezni nanosi i lavina,
ekstremne temperature vazduha, nagomilavanja leda na vodotoku, pandemija, epidemija zaraznih
bolesti, epidemija stocnih zaraznih bolesti i pojava Stetocina i druge prirodne pojave vecih razmera
koje mogu da ugroze bezbednost, Zivot i zdravlje veceg broja ljudi, materijalna i kulturna dobra ili
Zivotnu sredinu u ve¢em obimu.




Termini "izloZzenost", "ranjivost" i "pripremljenost" su takode definisani ovim Zakonom. Smanjenje
rizika od katastrofa i upravljanje vanrednim situacijama postavljeni su kao nacionalni i lokalni
prioriteti. Jedinice lokalne samouprave imaju primarnu ulogu u upravljanju rizicima od katastrofa i ta
uloga je podrzana od strane svih nadleznih drzavnih i pokrajinskih institucija. Zakonom su propisane
tri vrste dokumenata (Procena rizika od katastrofa, Plan smanjenja rizika od katastrofa, Plan zastite i
spasavanja) za teritoriju Republike Srbije (nacionalni), autonomne pokrajine (pokrajiski) i jedinice
lokalne samouprave (lokalni).

1C) Indikator: Razvojne politike i planski dokumenti

Nacionalne politike i planovi

Strategija odrzivog urbanog razvoja Republike Srbije do 2030. godine, "Sluzbeni glasnik RS", br.
47/2019. https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/strategija/2019/47/1/reg

Program zastite prirode Republike Srbije za period od 2021. do 2023. godine, "Sluzbeni glasnik RS",
br. 53/2021. https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/drugiakt/2021/53/1/reg

Prostorni plan Republike Srbije od 2021. do 2035. godine (Nacrt)
https://www.mgsi.gov.rs/sites/default/files/PPRS%20Nacrt.pdf

Politike i planovi na nivou Grada
Plan razvoja grada NiSa za period od 2021. do 2027. godine, "Sluzbeni list grada Nisa", br. 36/2021.
https://investnis.rs/wp-content/uploads/2021/04/Plan-razvoja-GN-za-period-2021-2027.pdf

Strategija razvoja urbanog podrucja Grada NiSa i opstina Svrljig, Merosina i Gadzin Han, "Sluzbeni
list grada Nisa", br. 42/2024. https://www.eupropisi.com/dokumenti/NIS 042 2024 001.pdf

Prostorni plan administrativnog podrucja Grada NiSa 2021, "Sluzbeni list grada Nisa", br. 45/2011 i
85/2022. http://www.eservis.ni.rs/urbanistickiprojekti/

Generalni urbanisticki plan Nisa 2010-2025, "Sluzbeni list grada Nisa", br. 43/2011.
http://www.eservis.ni.rs/urbanistickiprojekti/

Generalni urbanisticki plan NiSa 2025-2040 (u pripremi — u fazi ranog javnog uvida)
http://www.eservis.ni.rs/urbanistickiprojekti/

Strategija bezbednosti Grada NiSa za period 2017-2020 (Nacrt). (2017). https://mediareform.rs/wp-
content/uploads/2018/02/Nacrt-strategije-bezbednosti-okt. pdf

Program zastite zivotne sredine grada NiSa sa Akcionim planom za period od 2017. do 2027. godine.
(2017). Sekretarijat za zastitu Zivotne sredine grada Nisa. https://www.gu.ni.rs/wp-
content/uploads/Program-zastite-zivotne-sredine-Grada-Ni%C5%A1a-2017-2027.pdf

Akcioni plan odrZivog energetskog razvoja grada NiSa. (2014). https://www.gu.ni.rs/wp-
content/uploads/141224-seap.pdf

Plan kvaliteta vazduha za aglomeraciju Ni$ (2020). Institut za javno zdravlje Nis.
http://www.gu.ni.rs/wp-content/uploads/Plan-kvaliteta-vazduha-za-aglomeraciju-Nis.pdf

Program koriS¢enja sredstava budzetskog Fonda za zastitu Zivotne sredine Grada NiSa za 2024.
godinu. "Sl. list grada Nisa", br. 22/2024.
http://demo.paragraf.rs/demo/combined/Old/t/t2024 03/NIS 022 2024 002.htm
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Plan razvoja grada Nisa za period od 2021. do 2027. godine ("Sluzbeni list grada Nisa", br.
36/2021) definiSe Cetiri glavna pravca razvoja: 1) ekonomski razvoj; 2) teritorijalni razvoj i zastitu
zZivotne sredine; 3) drustveni razvoj; 4) menadzment.

Cilj Razvojnog pravca 2 — Teritorijalni razvoj i zastita Zivotne sredine — jeste tranzicija ka ugljeni¢noj
neutralnosti kontinenta do 2050. godine, uvodenjem stroge klimatske politike, reformom
energetskog i transportnog sektora, ja¢anje mobilnosti, uz posvecenost Grada NiSa prelasku sa
linerane na cirkularnu ekonomiju, i smanjenje zagadenja vazduha, vode i zemljiSta kao opsteg
interesa koji potice od primarne zabrinutosti za zdravlje nasih gradana uz primenu dugoro¢nih mera
za zaustavljanje gubitka biodiverziteta, zastitu i obnavljanje ekosistema i bogatog biodiverziteta i
smanjenje rizika nastalih uticajem klimatskih promena

U okviru Razvojnog pravca 2 — definisano je pet prioritetnih ciljeva: 1) Unapreden proces izrade i
implementacije planskih dokumenata, 2) PoboljSati pristupacnost i kvalitet Zivota gradana prelaskom
na reSenja odrzive mobilnosti, 3) Ubrzati energetsku tranziciju ka nisko-ugljenicnom, klimatski-
neutralnom razvoju uz obezbedivanje energetske bezbednosti, 4) Obezbedivanje nultog stepena
zagadenija Zivotne sredine bez toksic¢nih proizvoda, oCuvanje i obnova ekosistema i biodiverziteta, 5)
Ocuvanje potencijala mera prilagodavanja i ublazavanja, utvrdenih na nacionalnom nivou do 2030.
godine povecanjem otpornosti na klimatske promene u prioritetnim sektorima i uspostvaljanje
reagovanja u rizicnim i udesnim situacijama u urbanim i ruralnim naseljima. Prioritetni ciljevi se dalje
razraduju kroz ukupno 42 mjere za postizanje ciljeva, od kojih se 8 odnosi na prilagodavanje i
ublazavanje klimatskih promjena.

Pored prioritetnih ciljeva i mera, Planom razvoja grada Nisa 2021-2027 definisane su i odgovornosti
za sprovodenje pojedinih mera, kao i izvori finansiranja. Sprovodenje mera u vezi sa
prilagodavanjem klimatskim promenama u velikoj meri je u nadleznosti Uprave za imovinu i odrzivi
razvoj i Sektora za vanredne situacije. Finansiranje pojedinacnih mera planirano je iz budzeta Grada
NiSa, budZeta Republike Srbije, resornih ministarstava, razvojne pomodi, fondova EU, predpristupne
pomodéi EU i strukturnih fondova, EIB, EBRD, Svetske banke, poslovne zajednice kroz korporativnu
drustvenu odgovornost.

(https://investnis.rs/wp-content/uploads/2021/04/Plan-razvoja-GN-za-period-2021-2027.pdf)

Strategija razvoja urbanog podrucja Grada Nisa i opstina Svrljig, Merosina i Gadzin Han
("Sluzbeni list grada Niga", br. 42/2024)

Cilj strategije je da doprinese odrzivom razvoju urbanih podrucja zasnovanom na podsticanju:

= primene integralnog i participativnog pristupa razvoju drustva i privrede, razvoju predela, kulturnog
i graditeljskog nasleda, prirodne bastine, odrzivog turizma i jacanju urbano-ruralnih veza;

= prelaza na Cistu i pravednu energiju, zelenih i plavih ulaganja, ublazavanja i prilagodavanja
klimatskim promenama, spreavanja i upravljanja rizicima, odrZive i multimodalne urbane mobilnosti;

= inovativne, pametne, niskougljeni¢ne i cirkularne ekonomije, uz bolje koriS¢enje potencijala
digitalnih tehnologija u inovacione svrhe;

* jaCanja socijalne komponente sprovodenjem evropskog stuba socijalnih prava u domenu
zaposljavanja, obrazovanja, socioekonomske ukljucenosti i integracije, stanovanja, socijalne i
zdravstvene zastite, kulture, sporta i rekreacije, stvaranja podsticajnog okruZenja za inicijative i
aktivnosti mladih, i socijalnih inovacija.

(https://www.eupropisi.com/dokumenti/NIS 042 2024 001.pdf)
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Program zastite Zivotne sredine grada NiSa sa Akcionim planom za period od 2017. do
2027. godine

Program, u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine i Nacionalnim programom zastite Zivotne
sredine, obuhvata: opis i procenu stanja zivotne sredine; procenu trendova i klju¢nih problema u
okruzenju; definisane osnovne ciljeve koje je potrebno ostvariti u pogledu zastite zivotne sredine
prioritetnim merama; uslove za primenu najpovoljnijih ekonomskih, tehnickih, tehnoloskih,
ekonomskih i drugih mera za odrzivi razvoj i upravljanje zastitom Zzivotne sredine; dugorocne i
kratkoroéne mere za sprecCavanje, ublazavanje i kontrolu zagadenja; nosioce, nacin i dinamiku
realizacije; okvirna sredstva za implementaciju.

Program identifikuje Cinioce Zivotne sredine, Cinioce razvoja i uticaja na Zzivotnu sredinu, faktore
rizika po zivotnu sredinu i Cinioce kvaliteta zivotne sredine, i definiSe instrumente za sprovodenje i
monitoring programa.

Grad Nis$ jasno definiSe zadatke, aktivnosti, mere i projekte, nosioce i partnere u realizaciji i period
realizacije, odnosno rok za svaku aktivnost.

(https://www.gu.ni.rs/wp-content/uploads/Program-zastite-zivotne-sredine-Grada-Ni%C5%A1la-
2017-2027.pdf)

Grad Nis je 2024. godine usvojio Program koris¢enja sredstava budzetskog Fonda za zastitu
Zivotne sredine Grada Nisa za 2024. godinu ("Sl. list grada Nisa", br. 22/2024). Program
obuhvata raspodelu sredstava u prethodnoj godini (2023), kao i planirana sredstva za tekucu
(2024). Sredstva se izdvajaju za sledeCe programske aktivnosti: kontrola vazduha i zastita i
suzbijanje inhalacionih alergena; upravljanje otpadom; kontrola i zastita povrSinskih i podzemnih
voda; kontrola i zastita prirode, biodiverziteta, javnih zelenih povrsina; kontrola i zastita zemljista;
kontrola i zasStita od buke; kontrola i zastita od nejonizujuceg zraCenja; informisanje, edukacija,
promocija i popularizacija zastite Zivotne sredine; i mere prilagodavanja klimatskim promenama.

U odnosu na 2023. godinu, sredstva za pojedine programske aktivnosti su znacajno povecana u
2024. (upravljanje otpadom, kontrola buke i nejonizujucih zracenja). Medutim, u poslednje dve
godine (2023, 2024) za adaptaciju na klimatske promene nisu izdvajana budZetska sredstva.

(http://demo.paragraf.rs/demo/combined/OIld/t/t2024 03/NIS 022 2024 002.htm)

Procena rizika od katastrofa grada Nisa izradena je 2021. godine kao osnovni dokument za
stvaranje optimalnog sistema zastite i spasavanja. Procena rizika od katastrofa je pripremljena za
sledece opasnosti koje su identifikovane: zemljotresi, klizista, poplave, ekstremne vremenske pojave
- grad, nedostatak vode za pice, epidemije i pandemije, bolesti Zivotinja, poZari na otvorenom i
tehnicko-tehnoloski udesi. Ovaj dokument takode predlaze mere za tretman rizika, kao Sto je
definisano Planom smanjenja rizika od katastrofa (Dini¢ Brankovi¢, 2024).
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1D) Indikator: Planovi

Urbanisticki planovi

Podruéje grada Nisa, kao jedinice lokalne samouprave, obuhvaéeno je Prostornim planom
administrativhog podrucja grada Nisa 2021 (2011, sa izmenama i dopunama usvojenim 2022).
Za urbano podruCje Grada NiSa, koje obuhvata 44.7% teritorije ukupne administrativne
povrsinevazedi plan je "Generalni urbanisticki plan Nisa 2010-2025" (2011). Ovaj plan je pretrpeo
Cetiri izmene i dopune, usvojene 2016, 2018, 2021. i 2024. godine (Dini¢ Brankovi¢, 2024).

Generalni urbanisticki plan Nisa 2025-2040 je trenutno u pripremi, odnosno u fazi ranog
javnog uvida u planski dokument. Zelena infrastruktura, kao jedna od mera za prilagodavanije i
ublazavanje klimatskih promena, sastavni je deo plana. Strateski cilj planiranja i razvoja zelene
infrastrukture je postizanje optimalnih uslova za Zzivot gradana kroz "ozdravljenje grada" u
ekoloskom, socijalnom i ekonomskom smislu.

Ostali planovi

Gradska uprava za imovinu i odrzivi razvoj Ni$ pokrenula je i izradu Plana zastite i spasavanja i
Eksternog plana zastite od velikih udesa. Zapoceta je procedura izrade ovih dokumenata. Plan
zastite i spasavanja se izraduje na osnovu rezultata Procene rizika od katastrofa. To je osnovni
planski dokument koji omogucava subjektima zastite i spasavanja da organizuju, pripreme i
ucestvuju u izvrSavanju mera i zadataka zastite i spasavanja ugrozenog stanovnistva, kulturnih
dobara i zZivotne sredine. Grad Ni$ ima operativne planove za odbranu od poplava na malim
potocima kao vodotocima drugog reda, ali se usvojena resenja ne sprovode u potpunosti zbog
nedostatka finansijskih sredstava (Dini¢ Brankovi¢, 2024).

Pomo¢ni dokumenti

Mapa puta za donosenje Plana adaptacije na klimatske promene sa procenom ranjivosti
za Grad Nis

Ovaj dokument ima za cilj da olaksa izradu Plana adaptacije na klimatske promene sa procenom
ugrozenosti za Grad NiS. Mapu puta kreiraju organizacije civilnog drustva i sadrzi aktivnosti kroz
precizno definisane korake prema Metodologiji koju je predloZila Stalna konferencija gradova i
opstina Srbije. Prema Mapi puta, proces donoSenja Plana adaptacije na klimatske promene podeljen
je u pet faza: 1) Zapocinjanje procesa, 2) Analiza osetljivosti na promene klimatskih uslova, 3)
Odabir i prioritizacija mera adaptacije, 4) Sprovodenje mera i 5) Pracenje i evaluacija.

Mapa puta obuhvata Sirok krug ucesnika u razlicitim fazama pripreme Plana adaptacije na klimatske
promene: gradsku upravu (gradonacelnik, Gradsko vece, organ gradske uprave nadlezan za poslove
zastite Zivotne sredine), organizacije civilnog drustva, medije, poslovnu zajednicu, akademsku
zajednicu, gradane. Mapa puta je deo projekta Ni$ Klima2020, koji sprovodi Media i reform centar
Ni$ uz sufinansiranje Ministarstva zastite Zivotne sredine i podrsku Grada Nisa.

https://mediareform.rs/wp-content/uploads/2020/12/Mapa-puta-Nis-Klima-2020-spremno-za-
stampu.pdf
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1E) Indikator: Institucije

Adaptacija i ublaZzavanje klimatskih promena, kao sveobuhvatna aktivnost, ukljucuje Sirok spektar
ucesnika u pripremi, implementaciji i pra¢enju, kako na nacionalnom tako i na lokalnom nivou:

Drzavni nivo

Vlada Republike Srbije (utvrduje i vodi politiku, izvrSava zakone i druge opSte akte Narodne
skupstine, predlaze zakone i druge opste akte Narodnoj skupstini i dr.)

Ministarstvo zastite Zivotne sredine Republike Srbije (sa lokalnim kancelarijama) - obavlja poslove
drzavne uprave koji obuhvataju: osnove zastite Zivotne sredine, sistem zastite i unapredenja
Zivotne sredine, nacionalne parkovime, inspekcijski nadzor u oblasti zastite Zivotne sredine;
primenu rezultata naucno-tehnoloskih istrazivanja i razvojnih istrazivanja u oblasti Zivotne
sredine; zastitu prirode, zastitu vazduha, zastituozonskog omotaca, klimatske promene,
uspostavljanje uslova zastite zivotne sredine u planiranju prostora i izgradniji objekata i dr.

Nivo jedinice lokalne samouprave (grad i /ili opstine)

Gradska uprava (gradonacelnik, gradsko vece, skupstina grada, nadlezna gradska uprava)
Opstinska uprava (predsednik opstine, skupstina opstine, nadlezne opstinske komisije)
Javna preduzeca (JP Zavod za urbanizam Nis — prostorno i urbanisticko planiranje; JP Medijana —

komunalno odrZavanje i uredenje i odrzavanje zelenih povrSina; JP Naissus — vodovod i
kanalizacija i dr.)

Organizacije civilnog drustva i nevladine organizacije
Akademska zajednica

Privatne drustveno odgovorne kompanije

Gradani

Uprava za civilnu zastitu i upravljanje rizikom je organizaciona jedinica Sektora za vanredne
situacije Ministarstva unutrasnjih poslova. Uprava u okviru svojih nadleznosti sprovodi poslove u cilju
utvrdivanja i sprovodenja politika za smanjenije rizika od elementarnih nepogoda ili tehnicko-
tehnoloskih udesa (katastrofa), brzog i adekvatnog reagovanja na pojavu ovih pretnji, upravljanja
vanrednim situacijama, kao i ublaZzavanja posledica izazvanih nepogodama.

Uprava za civilnu zastitu i upravljanje rizicima se sastoji od Cetiri odeljenja sa odgovarajuéim
odsecima:

Odeljenje za planiranje i procenu rizika, sa Odsekom za procenu rizika od elementarnih
nepogoda i Odsekom za izradu Plana zastite od elementarnih nepogoda

Odeljenje za koordinaciju i upravljanje vanrednim situacijama, sa Odsekom za koordinaciju
Stabova i evidentiranje vanrednih situacija i Odsekom za pripremu i angazovanje subjekata od
posebnog znacaja

Odjeljenje jedinica civilne zastite, sa Odsekom za operativnho organizacione poslove jedinica
civilne zastite i Odsekom za zbrinjavanje i tehnic¢ku podrsku.

Odeljenje za neeksplodirana ubojna sredstva (NUS), sa Odsekom za operativhe poslove za NUS i
Odsekom za projektovanje, kontrolu i izvidanje NUS.

http://prezentacije.mup.gov.rs/svs/HTML/uprava%?20za%?20upravljanje%20rizikom.html
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Rusko-srpski humanitarni centar (RSHC) osnovan je na osnovu Sporazuma od 20. oktobra
2009. godine izmedu Viade Ruske Federacije i Vlade Republike Srbije o saradnji u oblasti
humanitarnog reagovanja u vanrednim situacijama, sprefavanja elementarnih nepogoda i
tehnoloskih udesa i otklanjanja njihovih posledica. Centar je svecano otvoren 25. aprila 2012.
godine.

Delatnost i pravni status centra definisani su zasebnim meduvladinim sporazumima. Centar je u
zajednickoj nadleznosti Ministarstva za poslove civilne zastite, vanrednih situacija i uklanjanja
posledica nesreca Ruske Federacije i Ministarstva unutrasnjih poslova Republike Srbije.

Centru je povereno ispunjavanje slede¢ih osnovnih zadataka: preduzimanje mera za pripremu
spreCavanja i uklanjanja posledica vanrednih situacija; pruzanje humanitarne pomodi stanovnistvu
pogodenom vanrednim situacijama; realizacija programa i projekata o humanitarnom deminiranju;
pruZzanje pomodi Srbiji i ostalim zemljama u regionu u gaSenju pozara uz pomoc¢ aviacionih
sredstava; obuka, dokvalifikacija i trening specijalista u oblasti sprec¢avanja i uklanjanja posledica
vanrednih situacija i dr.

Centar je meduvladina neprofitna organizacija koja koristi prava pravnog lica i kojoj se, uz
pristupanje drugih ucesnika, mogu dodeliti medunarodne koordinacione funkcije.

Teritorijalno Centar i njegove filijale nalaze se na aerodromu u NiSu, kao i u drugim oblastima Srbije
koje Strane usaglase.

http://ambasadarusije.rs/sr/rusko-srpski-humanitarni-centar

Regionalna privredna komora Nis

Aktivnosti Regionalne privredne komore Nis (RPK NiS), kao neprofitne i nepoliticke organizacije,
usmerene su iskljuCivo na podrsku privredi regiona i podsticanje razvoja privrede, preduzetnistva i
preduzetnickih inicijativa. Najvaznije aktivnosti se odnose na organizovanje lokalnih dogadaja,
sprovodenje medunarodnih aktivnosti, edukaciju, projekte i dualno obrazovanje. RPK Nis: 1) pruza
podrsku organima lokalne samouprave u privlacenju investitora, definisanju i realizaciji razvojnih
projekata; 2) ucestvuje u organizovanju lokalnih, regionalnih i prekograni¢nih poslovnih skupova i
dogadaja; 3) pokrece inicijative za unapredenje postojecih i razvoj novih usluga, u skladu sa
zahtevima i potrebama privrednika; 4) pruza usluge i stru¢nu pomo¢ privrednicima; 5) organizuje
edukaciju poslovnih ljudi.

https://nis.pks.rs/

Regionalna razvojne agencija ,,JUG" (RRA JUG)

Primarna uloga RRA JUG je da pomogne lokalnim akterima da deluju na odredeni nacin kako bi u
potpunosti iskoristili potencijal regiona. Suosnivaci RRA JUG su: deset opstina, organizacije civilnog
drustva/nevladine organizacije i kompanija "Tigar". Misija RRA je unapredenje kvaliteta Zivota
gradana u regionu kroz ucesc¢e u procesu strateskog planiranja i razvoja regiona; pomo¢ privatnom
sektoru u regionu i time otvaranje novih radnih mesta; razvoj i upravljanje regionalnim projektima
koji podsti¢u drustveno-ekonomski razvoj regiona; stvaranje "banke znanja" o pitanjima vezanim za
region, ukljuCujuci bazu podataka kljuc¢nih lokalnih strucnjaka; i promocija regiona na nacionalnom i
medunarodnom nivou.

RRA JUG je ucestvovala u izradi Strategije razvoja urbanog podrucja Grada NiSa i opstina Svrljig,
Merosina i Gadzin Han.

https://www.rra-jug.rs/o-nama/misija-i-ciljevi/
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Drustveni faktori

2A) Indikator: Drustvene veze

Drustvene veze u kontekstu UTO odnose se na ulogu koju zajednicke mreze, drustvene mreze,
saradnja i deljenje informacija imaju u smanjenju efekata UTO i u adaptaciji na toplotne izazove u
gradovima. Zajednice koje su dobro povezane mogu efikasnije da se bave efektima UTO kroz
saradnju, zajednicke akcije, bolju informisanost o donoSenju odluka i medusobnu podrsku, Sto je od
posebnog znacaja za ranjive grupe.

Moze se reéi da su svest zajednice i realizacija zajednickih akcija, kapaciteti drustvenih mreza i
drustvena podrska u vezi sa smanjenjem rizika od UTO u Gradu NiSu u pocetnim fazama razvoja i
implementacije. Zajednicke akcije delimi¢no sprovode stanovnici ili nevladine organizacije, a imaju za
cili povecanje udela zelenih povrSina unutar odredenih stambenih podruéja, uredivanje javnih
otvorenih prostora (JOP) itd., gde se UTO sagledava indirektno (slika 64).

Slika 64. Primeri drustvenih veza. a) NVO "Deljjski vis" i udruZenje "Gorani grada Nisa" u akciji ozelenjavanja
naselja na teritoriji Delijskog visa. b) Participativni projekat "Zelena oaza" — rekonstrukcija postojeceg JOP-a u
naselju Krive Livade (Gradska opstina Medjjana, NVO i gradani)

Izvor: https://www.facebook.com/groups/707999849372648

2B) Indikator: DruStvena kohezija

Kohezija zajednice poboljSava sposobnost efikasnog reagovanja na izazove urbanih toplotnih ostrva.
Udruzivanjem, zajednice nisu samo u mogucnosti da bolje upravljaju rizicima od toplote na kratkorocni
rok (kao Sto su talasi vrucine), ve¢ mogu i da uticu na dugorocne odluke o urbanistickom planiranju i
strategijama prilagodavanja na klimatske promene. Socijalne veze, medusobna podrska i zajednicke
akcije unutar kohezivnih zajednica klju¢ni su za minimiziranje uticaja UTO i izgradnju otpornijih,
odrzivijih urbanih prostora. Iako postoje odredene inicijative i strateski izraZena podrska (str. 84-89),
socijalna kohezija u vezi sa UTO u Gradu NiSu je jos uvek u pocetnim fazama razvoja.
Strateski dokumenti na nivou grada (Plan odrzZivog ratvoja Grada Nisa do 2027, na primer), kao i
tekuci projekti poput Be Ready i Natured, mogu pomoéi u jacanju druStvene svesti i mobilizaciji
zajednice.
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2C) Indikator: Kapaciteti zajednice za samostalno ucenje

/samoorganizovanje

Kapaciteti zajednica za samostalno ucenje i samoorganizovanje u kontekstu efekta urbanih toplotnih
ostrva odnose se na sposobnost zajednice da se nezavisno prilagodi, odgovori i ublaZi izazove
povezane sa toplotom u urbanim podrucjima, bez oslanjanja iskljucivo na spoljnje intervencije.

To podrazumeva da zajednice razvijaju vestine, znanje i resurse neophodne da preduzmu proaktivne
mere za smanjenje uticaja UTO i poboljSanje urbane otpornosti. Nacini na koje se kapaciteti zajednice
mogu manifestovati prikazani su u tabeli 36.

Tabela 36. Kapaciteti zajednice za samostalno ucenje/samoorganizovanje u Gradu Nisu

Oblik samostalnog ucenja Komponente oblika i trenutno stanje
Samostalno ucenje: Razvijanje znanja i svesti = Obrazovanje i razmjena informacija
= UCenje iz iskustva

= Prilagodavanje praksi

U inicijalnoj fazi primene

Samoorganizovanje: Zajednic¢ke akcije za ublazavanje UTO = Inicijative na nivou susedstva
= Urbani dizajn voden zajednicom

= Upravljanje lokalnim resursima

U inicijalnoj fazi pripreme

Adaptacija kao odgovor na toplotne talase = Strategije suoCavanja
= Akcioni planovi za toplotne talase

Nema podataka

Oslanjanje na lokalno znanja i mreze = Lokalna ekspertiza
= Drustvene mreze i komunikacija

U inicijalnoj fazi primene

AngaZzovanje u lokalnom polittkama i procesu donoSenja | = Zastupanje interesa uajednice
odluka = Participacija u procesu donosenja odluka

U inicijalnoj fazi primene

Izgradnja dugoroc¢ne UTO otpornosti = QOdrZzive prakse
= Otporna infrastruktura

U inicijalnoj fazi pripreme i primene

Inovacije i eksperimentisanje = Pilot projekti
= Testiranje i evaluacija resenja

U inicijalnoj fazi pripreme i primene

2D) Indikator: Dostupne vestine i znanja

Videti kriterijum Tehnoloski faktori i nau¢no saznanje.
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Ekonomski faktori

3A) Indikator: Javne finansije

BUDZET LOKALNE SAMOUPRAVE. Podaci o prihodima i izdacima budZeta opétina i gradova
Republike Srbije prikupljaju se i obraduju od strane Ministarstva finansija. Podaci o realizovanim
prihodima i izdacima budZeta odnose se na podatke o konacnim racunima budZeta koji se prikupljaju
od svih gradova i opstina koji Cine sistem lokalne samouprave. Ukljuceni su svi direktni i indirektni
korisnici budzeta grada ili opstine koji se uglavnom finansiraju sredstvima lokalne samouprave. Ukupni
budZetski prihodi se sastoje od teku¢ih (poreznih i neporeznih) prihoda, prihoda od prodaje
nefinansijske imovine, kao i prihoda od zaduzivanja i prodaje finansijske imovine. Prihodi od prodaje
nefinansijske imovine uklju¢uju samo prihode od prodaje kapitalnih dobara (objekti u vlasnistvu
drzave, inventar i zemljiste) i kapitalne transfere od nevladinih institucija. BudZetski prihodi se koriste
za pokri¢e budzetskih izdataka. Tekuéi prihodi finansiraju redovne operativne troskove korisnika
budzeta. Ukupni budzetski izdaci se sastoje od izdataka za nabavku nefinansijske imovine, kao i
izdataka za otplatu kredita i nabavku finansijske imovine (tabela 37 i tabela 38).

Tabela 37. Prihodi i primanja budZeta, 2022

Primanja od . .
Budzetski prihodi prodaje Primanja od
Grad/ Tekuci prihodi nefinansiiske zaduZivanja i prodaje
Gradska opstina - (hilj. RSD) . . ] finansijske imovine
Ukupno Po stanovniku imovine ”
. . (hilj. RSD)
(hilj. RSD) (RSD) (hilj. RSD)
Grad Ni$ 12623718 50 476 12 563 053 60 665 -
Medijana 200 320 15 406 200 320 - -
Izvor: Regioni i opstine u Srbiji 2023, RGZ; https://www.ni.rs/budzet-grada/
Tabela 38. Rashodi i izdaci budZeta, 2022
Izdaci za
BudZetski rashodi Tekudi Izdaci za ng_bavku otplatu kredita Ostvaren suficit
Grad/ . nefinansijske i nabavku . .
v rashodi L - ili deficit
Gradska opstina Uk P i« (hilj. RSD) imovine finansijske (hilj. RSD)
h.l_upno 0 stanovniku J- (hilj. RSD) imovine J-
(hilj. RSD) (RSD) (hili. RSD)
Grad Nis 788 287 3152 737 568 50 719 - 11 835431
Medijana 204 183 15703 179 592 24 591 - - 3863

Izvor: Regioni i opstine u Srbiji 2023, RGZ; https.//www.ni.rs/budzet-grada/

IZDACI KORISNIKA BUDZETA. Podaci o prihodima i izdacima budeta opétina i gradova Republike
Srbije prikupljaju se i obraduju od strane Ministarstva finansija. Podaci o realizovanim prihodima i izdacima
budZeta odnose se na podatke o konacnim raunima budZeta koji se prikupljaju od svih gradova i opstina
koje Cine sistem lokalne samouprave. UkljuCeni su svi direktni i indirektni korisnici budZeta grada ili opstine
koji se uglavnom finansiraju sredstvima sa nivoa lokalne samouprave. Ukupni budZetski prihodi sastoje se
od tekucih (poreznih i neporeznih) prihoda, prihoda od prodaje nefinansijske imovine, kao i prihoda od
zaduZivanja i prodaje finansijske imovine. Prihodi od prodaje nefinansijske imovine ukljuCuju samo prihode
od prodaje kapitalnih dobara (objekti u drzavnom vlasnistvu, inventar i zemljiste) i kapitalne transfere od
nevladinih institucija. BudZetski prihodi se koriste za pokrice budZetskih izdataka. Tekuéi prihodi finansiraju
redovne operativne troskove korisnika budzeta. Ukupni budZetski rashodi sastoje se od izdataka za
nabavku nefinansijske imovine, kao i izdataka za otplatu kredita i nabavku finansijske imovine.
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Tabela 39. Rashodi budZetskih korisnika, 2022

Troskovi
Grad/ Ukupno Other activities (thousands of RSD)
Gradska opstina |, ijjadama | Obrazovanje | Zdravstvol Javna upravai |t zabava Ostale
3 socijalna obavezno socijalno . .. . .
din.) o ) . i rekreacija aktivnosti
zastita osiguranje
Grad Nis 53 522 402 12 461 448 22 646 448 15 279 359 1153 290 1981 858
Medijana 41 325 073 6 355 041 20 068 884 12 707 885 839 782 1 353 481

Lzvor: Regioni i opstine u Srbiji 2023, RGZ

3B) Indikator: Prihodi domacinstva

Podaci o proseénom prihodima domacinstava mogu se dobiti indirektno, kroz: 1) odnos broja
domacinstava i broja clanova domacinstva, primeno prosecnog broja clanova (tabela 40); 2)
pretpostavku da u domacinstvu sa 2,5 ¢lana radi 1,5 ¢lan (optimisticki scenario), i 3) prosecnu zaradu
po zaposlenom (tabela 41).

Tabela 40. Domacinstva po broju clanova, prema popisu iz 2022. godine

Grad/ . - ProsecCan
Gradska opstina Ukupnol Sva 10-im 2 3 4 5 S? 6 ivise broj
Clanom Clanova N
Clanova
Grad Nis | 100 274 29 436 28 365 19 730 15734 4 679 2330 2.5
Medijana 36 042 11 898 10 297 7 075 5239 1205 328 2.3

Izvor: Regioni i opstine u Srbiji 2023, RGZ

Tabela 41. Prosecna zarada bez poreza i doprinosa po zaposlenom (u dinarima)

Republika /
Grad/ 2018 2019 2020 2021 2022
Gradska ostina
Republika Srbija 49 650 54919 60 073 65 864 74 933
Grad Nis 46 383 51 009 57 009 63 239 71 867
Medijana 51 552 56 426 62 907 70 978 81574

Lzvor: Regioni i opstine u Srbiji 2023, RGZ

Prosecan prihod domacinstava u gradu Nisu u 2022. godini:
1,5 (zaposlena) ¢lana x 71.867 RSD = 107.800 RSD (priblizno 898 evra)

Prosecan prihod domacinstava u gradskoj opstini Medijana u 2022. godini:
1,5 (zaposlena) ¢lana x 81.574 RSD = 122.361 RSD (priblizno 1.019 evra)
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3C) Indikator: Pristup finansijskim resursima

U proceni rizika od urbanog toplotnog ostrva (UTO), pristup finansijskim resursima odnosi se na
finansijsku sposobnost grada, gradskih opstina, preduzeta i stanovnika da sprovedu mere
prilagodavanja i ublazavanja efekata urbanog toplotnog ostrva. To je klju¢na komponenta otpornosti i
adaptivne sposobnosti, koja utice na to koliko efikasno urbano podrucje moze da se nosi sa rizicima
povezanim sa vruc¢inama i da na njih odgovori.

Sub-indikatori pristupa finansijskim resursima u proceni rizika od urbanog toplotnog ostrva prikazani
su u tabeli 42.

Tabela 42. Sub-indikatori za ocenu kapaciteta finansijskih resursa grada, gradskih opstina, preduzeca i stanovnika
da sprovedu mere prilagodavanja i ublaZzavanja efekata UTO

Sub-indikator Postojece stanje - dokumenti i planovi
Opétinski budZet za prilagodavanje klimatskim promenama — Indirektno, kroz:

Sredstva dodeljena za projekte ublaZavanja efekata urbanog | « program zatite fivotne sredine grada Nia sa
toplotnog ostrva (UTO) Akcionim planom 2017-2027

= Program za koriS¢enje sredstava iz fonda budzeta
za zastitu Zivotne sredine grada NiSa za 2024.
godinu ("Sluzbeni glasnik grada Nisa", br.

22/2024)
Dostupnost vladinih subvencija/podsticaja — PodrSka za zelenu = Plan razvoja grada Nisa 2021-2027, ,Sluzbeni
infrastrukturu, energetsku efikasnost ili inicijative za hladenje. glasnik grada Nisa®, br. 36/2021

= Program zastite Zivotne sredine grada Nisa sa
Akcionim planom 2017-2027

= Mapa puta za usvajanje Plana adaptacije na
klimatske promene sa procenom ranjivosti za grad

Ni$
Investicije privatnog sektora u klimatsku otpornost — Ucesce Nema dostupnih podataka
preduzeca u naporima za ublazavanje vrucina I toplotnih talasa.
Nivo prihoda domacinstava — Nema dostupnih podataka
Determinanta pristupacnosti reSenja za hladenje za stanovnike
Pokrivenost osiguranjem — Dostupnost finansijske zastite od Steta Nema dostupnih podataka
izazvanih vru¢inama (npr. troskovi leenja, ostecenje infrastrukture)
Strani i nacionalni klimatski fondovi — = Interreg IPA Adrion program u okviru Interreg
Pristup spoljnim finansijskim resursima za projekte urbane fondova, projekat Natured - Prirodna reSenja
adaptacije zasnovana na prirodi za pravednu otpornost u

gradovima Jadransko-jonske regije

= Interreg Dunavski region, program sufinansiran
sredstvima Evropske unije (ERDF, IPA, ENI),
projekat Be Ready - Otpornost, pripremljenost i
strategije ublaZavanja urbanih toplotnih ostrva

Javno-privatna partnerstva (JPP) — Nema dostupnih podataka

Mehanizmi zajednickog finansiranja za smanjenje rizika od vrucina

Programi socijalne pomodéi — Finansijska pomoc za ugrozene Nema dostupnih podataka
populacione grupe tokom perioda ekstremnih vrucina

3D) Indikator: Ugovori o osiguranju
Nema dostupnih podataka.




Tehnoloski faktori i naucno saznanje

4A)Indikator: Dostupnost tehnoloskih, drustvenih, institucionalnih,

ekoloskih i drugih inovacija
Institucije

Naucno-tehnoloski park Nis

Naucno-tehnoloski park Nis je organizacija koja, u bliskoj saradnji sa Univerzitetom i akademskom
zajednicom, pruza infrastrukturu i usluge koje pomazu inovativnim kompanijama da ostvare poslovni
uspeh na trzistu, narocito u oblasti visokih tehnologija.

Kao regionalni centar za ubrzani razvoj inovativnog naucno-tehnoloskog preduzetnistva i
medunarodnu promociju projekata i kompanija, pruza osnovu za re-inZenjering privrede regiona i
jacanje njegove globalne konkurentnosti.

(https://ntp.rs/en/)

Grupa za istrazivanje zelenih tehnologija, Univerzitet u NiSu (UNIGREEN)

Grupa za istrazivanje zelenih tehnologija (UNIGREEN) sastoji se od istraZivaCa sa Univerziteta u NiSu iz
razliCitih oblasti struCnosti (elektrotehnika i energetika, primenjena fizika, inZenjering upravljanja,
informacione tehnologije, elektronika, itd.) koji sprovode istrazivanja u tri laboratorije - Laboratorija za
mikro i pametne mreze, Laboratorija za solarnu energiju i Laboratorija za PV tehnologiju, uredaje i
sisteme. Laboratorije su prvenstveno namenjene naucno-istrazivackom radu sa savremenom
opremom koja omogucava istrazivacima udoban rad i studentima da vezbaju sa modernim
tehnologijama u oblastima od interesa. Oprema laboratorija je delimicno obezbedena kroz ucesce u
naucnim projektima, a delimi¢no donacijama partnerskih kompanija.

Aktivnosti GTR Grupe su u skladu sa Ciljevima odrZivog razvoja UN (7 - Pristupacna i Cista energija, 9
— Industrija, inovacije i infrastruktura; 12 - Odgovorna potrosnja i proizvodnja; 13 - Klimatske akcije).
Inovativna reSenja u saradnji sa lokalnim partnerima i kompanijama cine univerzitetske istrazivace
kljuénim akterima u globalnoj tranziciji.

(https://green.elfak.ni.ac.rs/sr/)

Projekti — realizovani i u toku

Regionalna radionica o klimatskoj otpornosti gradova na Zapadnom Balkanu

Osnovan u junu 2017. godine, Program otpornosti gradova Svetske banke (World Bank's City
Resilience Program - CRP) omogucava gradovima da ulazu u otpornost na klimatske promene i
katastrofe. CRP je okupio raznovrsne sektorske ekspertiz kao globalni tehnicki sistem podrske kako bi
pomogao gradovima da integriSsu klimatske promene i rizik od katastrofa u planiranje kapitalnih
ulaganja i omogucio finansiranje potrebnih ulaganja za klimatski pametne investicije. Umesto da pravi
kompromis izmedu konkurentskih sektorskih potreba, CRP pomaze gradovima da reSe svoje najhitnije
razvojne izazove kroz integrisane, medusektorske, prostorno zasnovane prioritete koji uzimaju u obzir
interakciju izmedu prirodnog i izgradenog okruzenja.

(https://wbcrp.shinyapps.io/crc_workshop western balkans/)
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Adaptacija na promenjene klimatske uslove u Nisu 2023 — PIKU-NIS 2023

Cilj projekta koji vodi Zelena mreza grada NiSa je da doprinese poboljSanju kapaciteta lokalne
zajednice za otpornost i adaptaciju na promenjene klimatske uslove i da naglasi znacaj reformi u
oblasti zastite Zivotne sredine. Aktivnosti su usmerene na jaCanje vidljivosti mreze, podizanje svesti o
znacaju promenjenih klimatskih uslova i vaznosti razvijanja PIKU plana. U procesu usvajanja Plana
adaptacije na promenjene klimatske uslove za grad NiS ucestvuju svi sektori, organizacije civilnog
drustva, aktivisti i gradani. Kako bi se ojacali svi sektori i unapredili sektorski i lokalni planerski
procesi, mreza planira sprovodenje potrebnih istrazivanja i stru¢ne analize, podrzavanjei inicijative za
mini-klimatska reSenja, sprovodenje edukacije i razmenu prakticnog znanja u oblasti pravnih
procedura zastupanja i promovisanje rezultata i aktivnosti kroz medije i online kampanju.

(https://ekosistem.mis.org.rs/podrzani-projekti-2023/)

NATURED — Nature-based Solutions for a Just Resilience in the Adriatic-Ionian Cities -
Resenja zasnovana na prirodi za pravednu otpornost u gradovima Jadransko-jonske
regije

Cili NATURED projekta je da osnazi donosioca odluka u sprecavanju uticaja klimatskih promena na
razli¢ite zone urbanih sredina, posebno kada su u pitanju poplave i urbana toplotna ostrva, primenom
reSenja zasnovanih na prirodi, od kojih ¢e najugroZenije grupe imati najvece koristi. Ocekivana
promena je promocija pravedne, sigurne i inkluzivne otpornosti, kako bi se obezbedilo da niko ne
bude zaboravljen u procesu prilagodavanja klimatskim promenama. Ovaj projekat podrzan je kroz
program Interreg IPA ADRION unutar Interreg fondova (Evropski fond za regionalni razvoj i IPA III)
Parner na projektu: Regionalna razvojna agencija JUG
(https://www.rra-jug.rs/kategorija-projekata/projekti-u-toku/); (www.interreg-ipa-adrion.eu)

4B) Indikator: Sposobnost koriséenja inovacija, odnosno dostupnost

informacija o prilagodavanju na klimatske promene
Pravne obaveze informisanja javnosti o rizicima

Zakon o smanjenju rizika od katastrofa i vanrednim situacijama Republike Srbije
("Sluzbeni glasnik Republike Srbije", br. 87/2018) obavezuje nadlezne organe da pravovremeno i u
potpunosti informiSu javnost o rizicima od katastrofa, relevantnim podacima i merama zastite od
njihovih posledica, kao i 0 drugim merama koje se preduzimaju za upravljanje rizicima od katastrofa
(Clan 9: Princip javnog informisanja).

Dostupnost informacija

GIS portal Gradske uprave Nis

GIS portal Gradske uprave Nis je aplikacija za pregled i upravljanje podacima iz Gradske uprave Nis,
organizovanim u nekoliko logickih jedinica. Aplikacija sadrzi planerske podatke, podatke o
investicionom potencijalu, podatke vaznu za turizam, kao i podatke koji su vazni za poljoprivredu i
ruralni razvoj. (https://gis.ni.rs/smartPortal/gunisPublic)
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Crojean

Slika 65. Prostorna distribucija elektroenergetske infrastrukture, toplovodne i gasne infrastrukture, vodovoda i
kanalizacije na teritoriji Grada Nisa

Lzvor: https.//gis.ni.rs/smartPortal/gunisPublic

Registar rizika od katastrofa Republike Srbije

Registar rizika od katastrofa Republike Srbije je interaktivna, elektronska, geografska informacija baza
podataka za teritoriju Republike Srbije koja sadrzi podatke od znacaja za upravljanje rizicima.
Sadrzi:

Web GIS - javna Web GIS platforma za prikupljanje podataka, deljenje i pristup geospacijalnim i
alfanumerickim podacima i mapama sa informacijama o riziku od katastrofa za podrsku donosenju
odluka u upravljanju prirodnim katastrofama.

Katalog metapodataka — nacionalna aplikacija koja omogucava pretragu, kreiranje, odrzavanje i
deljenje metapodataka za prostorne skupove podataka, serije podataka i usluge.

(https://drr.geosrbija.rs/drr/home)

Digitalni atlas klime Srbije

Digitalni atlas klime Srbije (web platforma) uspostavljen je u okviru NAP projekta
(https://adaptacije.klimatskepromene.rs/en/about-the-project/) kako bi obezbedio najbolje dostupne
klimatske i socio-ekonomske informacije neophodne za donoSenje odluka i integraciju adaptacije na
klimatske promene u srednjoro¢no i dugoroc¢no planiranje. Pored klimatskih podataka koji se koriste za
specifi¢ne procene rizika i ranjivosti, sadrzi:

= klimatske skupove podataka, ukljuCuju¢i posmatranje proSlosti, i projekte regionalnih klimatskih

modela za celu zemlju, kao i na subnacionalnom i lokalnom nivou — platforma;i
= online vizualizacije - mape i grafikone za razli¢ite sezonske i godiSnje analize i podatke.

Svi klimatski podaci prikazani u Digitalnom atlasu klime Srbije su javno dostupni i mogu ih koristiti
razliCiti akteri za procene ranjivosti i rizika, kao i za identifikaciju opcija adaptacije na sektorskom,
subnacionalnom i nacionalnom nivou, ukljucujuci prioritetne oblasti/sekore (povezanost poljoprivrede i
upravljanja vodama, energija, transport i infrastrukturna gradnja).
(https://atlas-klime.eko.gov.rs/lat/map?dataType=obs&visualization=pro&area=regions)
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Climate TRACE je neprofitna koalicija organizacija koja gradi pravovremen inventar, otvoren i
dostupan, o tatnom poreklu emisija gasova sa efektom staklene baste.

(https://climatetrace.org/)

Sposobnost ljudi da pristupe informacijama

Tabela 43. Stanovnistvo od 15 i vise godina po kompjuterskoj pismenosti na teritoriji Grada Nisa i gradske opstine
Medljana

Osobe sa Osobe sa delimiSnom Komjuterski Nepoznato
komjuterskom kompjuterskom pismenoséu | nepismene osobe
pismenos$éu
Ukupno | Ukupno Udeo u Ukupno Udeo u ukupnoj Ukupno | Udeo u Ukupno
ukupnoj populaciji (%) ukupnoj
populaciji populaciji
(%) (%)
Grad Ni$ | 214404 | 119930 55.9% 4 030 22.9% 44619 | 20.8 825
Naselje 153353 | 95151 62% 31471 20.5% 26044 | 17% 687
Nis
Medijana | 71 338 47 892 67.1% 11 846 16.6% 11397 | 16% 203

Izvor: Statisticki zavod Republike Srbije, 2023

Prema podacima iz popisa iz 2022. godine, procentualni udeo analfabeta u ukupnoj populaciji u gradu
NiSu je medu najnizima u zemlji i iznosi: 0,31% (Grad Nis), 0,25% (naselje NiS) i 0,12% (gradska
opstina Medijana).

NiS, Novi Sad i Beograd su oblasti sa najve¢im udelom komjuterski pismenog stanovnistva (vise od
50%). Ovo je jos izrazenije u centralnoj gradskoj opstini Medijana, gde je ¢ak dve trecine stanovnistva
komjuterski pismeno (67%).

Podaci koji su prikazani ukazuju da su stanovnici u velikoj meri sposobni da koriste izvore na internetu
i interpretiraju dostupne podatke.

Procena adaptivhog kapaciteta

Adaptivni kapacitet nije direktno merljiv. Pokazatelji adaptivnog kapaciteta teze se identifikuju nego
pokazatelji rizika.

Fizicki rizici povezani sa efektima UTO mogu biti izazvani specificnim dogadajima (ekstremni
vremenski uslovi, npr. toplotni talasi), pokrenuti ili povezani sa dugorocnim promenama koje
predvidaju klimatski obrasci (npr. visi prosecni temperaturni uslovi, promena obrazaca padavina, itd.),
kao i sa institucionalnim, socio-ekonomskim i tehni¢ko-naucnim znanjem grada NiSa, njegovih
institucija i gradana o tome kako da se prilagode i odgovore na klimatske promene.

Procena adaptivnog kapaciteta grada zahteva detaljno ispitivanje razliCitin faktora koji na njega uticu.
Pored detaljne analize cCetiri grupe pokazatelja - institucionalnog, socijalnog, ekonomskog i
tehnicko-naucnog znanja, procena njihove spremnosti i sposobnosti da odgovore na rizik od UTO i
klimatske promene je takode izvrSena i na osnovu upitnika koji je predlozen u metodologiji. U
popunjavanju upitnika je ucestvovao 21 ispitanik iz jedinice lokalne samouprave i akademske
zajednice. Struktura upitnika prikazana je u tabeli 44.
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Tabela 44. Struktura upitnika za procenu adaptivnog kapaciteta

A. Struktura lokalne samouprave

o Na kom nivou se nalazi odeljenje za upravljanje rizicima od katastrofa? (skala 1-5)

o Na kom nivou se nalazi odeljenje za zastitu zivotne sredine, odrzivi razvoj ili klimatske promene?
(skala 1-5)

B. Odgovornosti za upravljanje rizicima od katastrofa i upravljanje klimatskim
promenama

o Da li su odgovornosti jasno precizirane u opstini? (skala 1-5)

o Da li je odgovornost za upravljanje klimatskim promenama uspostavljena? (skala 1-5)

o Na kom nivou je uspostavljena odgovornost za upravljanje rizicima od katastrofa? (skala 1-5)

o Na kom nivou je postojanje, kapacitet i efikasnost plana za vanredne situacije i odgovori na
katastrofe grada? (skala 1-5)

o Kako je postavljen sistem odgovora u pogledu sveobuhvatnosti i opreme za sve specifikovane
prirodne opasnosti? (skala 1-5)

o Na kom nivou je postavljena azuriranja sistema odgovora na katastrofe u opstini? (skala 1-5)

Skala ocenjivanja:

1 = uopste nije postavljeno, nepostojanje sistema

2 = postavka/oprema/spremnost na veoma niskom nivou
3 = prosecan nivo postavke/opreme/spremnosti

4 = dobar nivo postavke/opreme/spremnosti

5 = visok (precizan) nivo postavke/opreme/spremnosti

Napomena: Pitanja u sekcijama A i B prate Izvestaj Svetske banke (Dicson i dr., 2012)

A. Struktura lokalne samouprave

Na pitanje ""Na kom nivou se nalazi odeljenje za upravljanje rizicima od katastrofa?", od 21
ispitanika njih 12 je ocenilo nivo odeljenja za upravljanje rizicima sa ocenom 3 (Sto predstavlja 57,1%
ukupnog uzorka), 5 ispitanika je dalo ocenu 2 (23,8%), dok su 3 ucesnika dala ocenu 4, Sto Cini
14,39% ukupnog uzorka. Ocenu 5 je dao samo jedan ispitanik.

15
12 (57,1%)

10

3 (14,3%)
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Na pitanje "Na kom nivou se nalazi odeljenje za zastitu Zivotne sredine, odrzivost ili
klimatske promene?" od 21 ispitanika, njih 12 je ocenilo nivo odeljenja za zastitu Zivotne sredine,
odrzivost ili klimatske promene ocenom 3 (Sto predstavlja 57,1% ukupnog uzorka), 4 ispitanika su
dala ocenu 4 (19,0%), 3 ispitanika su dala ocenu 2 (14,3%), dok su 2 ispitanika dala ocenu 4, Sto Cini
9,5% ukupnog uzorka.

15
12(57,1%)

10

3 (14,3%)
2 (9,5%)

0 (0%)

Deo A — Ocena adaptivnog kapaciteta lokalne uprave u gradu Nisu:
Vise od 80% ispitanika dalo je ocene 3 (prosecan nivo) i 2 (vrlo nizak nivo).

B. Odgovornosti za upravljanje rizicima od katastrofa i upravljanje klimatskim
promenama

Na pitanje "Da li su odgovornosti jasno precizirane u opstini?" od 21 ispitanika, njih 8 je dalo
ocenu 3, Sto predstavlja 38,1% ukupnog uzorka, 7 ispitanika je dalo ocenu 2 (33,3%), dok su po 3
ispitanika dali ocene 4 (14,3%) i 5 (14,3%), smatrajuci da su odgovornosti jasno precizirane.

7 (33‘,3%)

3 (1?,3%) 3 (1?,3%)

101



Na pitanje "Da li je uspostavljena odgovornost za upravljanje klimatskim promenama?" od
21 ispitanika, 8 je ocenilo sa ocenom 2, Sto predstavlja 38,1% ukupnog uzorka, 5 ispitanika je dalo
ocenu 3 (23,80%), 4 ispitanika je dalo ocenu 4 (19,0%) a 3 ispitanika su dali ocenu 1 (Sto Cini 14,3%
ukupnog uzorka). Samo jedan ispitanik je ocenio uspostaviljanje odgovornosti za upravljanje
klimatskim promenama sa ocenom 5 (4,8%).

E=S

Na pitanje "Na kom nivou je uspostavljena odgovornost za upravljanje rizikom od
katastrofa?" od 21 ispitanika, 9 je ocenilo sa ocenom 2 (Sto predstavlja 42,9% ukupnog uzorka), 6
ispitanika je dalo ocenu 3 (28,60%), 3 ispitanika je dalo ocenu 4 (14,3%), dok su 2 ucesnika dali
ocenu 2, Sto ¢ini 9,5% ukupnog uzorka. Samo jedan ispitanik je ocenio uspostavljanje odgovornosti za
upravljanje rizikom od katastrofa sa ocenom 1 (4,8%).
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Na pitanje "Na kom nivou je postojanje, kapacitet i efikasnost plana za vanredne situacije i
odgovor na katastrofe grada?" od 21 ispitanika njih 9 je dalo ocenu 2 (Sto predstavlja 42,91%
ukupnog uzorka), 8 ispitanika je dalo ocenu 3 (38,10%), dok su po 2 ispitanika dali ocene 4 (9,5%) i
5(9,53%).
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Na pitanje "Kako je postavljen sistem odgovora u pogledu obuhvatnosti i opreme za sve
specifikovane prirodne opasnosti?" od 21 ispitanika, 9 je dalo ocenu 3 (Sto predstavlja 42,9%
ukupnog uzorka), 7 ispitanika je dalo ocenu 3 (33,30%), 4 ispitanika su dali ocenu 4 (19,0%), dok je
1 ispitanik dao ocenu 1, sto Cini 4,8% ukupnog uzorka.

10,0
7,5
50

25

0 (0%)

0,0

103



Na pitanje "Na kom nivou je postavljena aZuriranja sistema odgovora na katastrofe u
opstini?" od 21 ispitanika, njih 9 je dalo ocenu 2 (Sto predstavlja 42,9% ukupnog uzorka), 7
ispitanika je dalo ocenu 3 (33,3%), 3 ispitanika su dali ocenu 4 (14,3%), dok su 2 ucesnika dali ocenu
1, Sto ¢ini 9,5% ukupnog uzorka.
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Deo B_ Ocena odgovornosti za upravljanje rizikom od katastrofa i upraviljanje klimatskim
promenama na nivou grada Nisa:

U odnosu na svako od postavljenih pitanja, 60-85% ispitanika dalo je ocene 2 (vrlo nizak
nivo) i 3 (prosecan nivo).
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4. Zakljucak

Procena rizika i ranjivosti od urbanih toplotnih ostrva (UTO) za Grad NiS i izabranu pilot zonu u gradu
NiSu, tacnije u gradskoj opstini Medijana, sprovedena je kako bi se testirala metodologija i alati.
Nakon zavrSetka Aktivnosti 1: "Radionica metodologije UHI za lokalnu primenu i testiranje"
u novembru 2024. godine i pri kraju realizacije Aktivnosti 2: "Testiranje metodologije i alata —
sprovodenje procene ranjivosti i rizika od UHI" (januar 2025. godine), mogu se doneti slededi
zakljucci:

1. Alat 0 - Urbana klima

Dostupni podaci u tacki i prostorni podaci sa niskom rezolucijom ne omogucavaju detaljnu
analizu urbane klime na mikro-urbanom nivou. Internet stranica Svetske banke "City
Resilience Program" (CRP) (https://wbcrp.shinyapps.io/crc_workshop western balkans/)
pruza uvid u toplotna Zarista, ali podaci mogu biti samo pregledani, ne i preuzeti. Detaljnija
analiza ugrozenosti (i izlozenosti) bi mogla da se uradi ako bi bili dostupni podaci o
temperaturi povrSine sa internet stranice Svetske banke na kojoj se takode nalaze 22 sloja
prostornih podataka o gradu, korisna za procene pomocu Alata 1i 3.

2. Alat 1 - Izlozenost objekata i okoline

Predlozena metodologija za procenu Alata 1 primenjena je na nivo grada, gde su podaci
dostupni za vecinu indikatora. Medutim, nedostaju podaci koji se odnose na zelenilo, narocito
visoko zelenilo, Sto je jedan od klju¢nih indikatora za procenu rizika od UTO. S druge strane,
postojeci podaci se Cesto posmatraju parcijalno, tako da je neophodno uspostaviti planerski
okvir i mehanizme za sprovodenje viSekriterijumske analize procene UTO na nivou grada i
gradskih opstina koja bi bila primenljiva u praksi.

Za potrebe ovog projekta, a u cilju identifikacije potencijalno ugrozenih podrucja na nivou
grada, izvrSena je preliminarna komparativna analiza izabranih urbanistckih pokazatelja na
nivou grada - namene zemljiSta, gustine naseljenosti i procenta ucesSéa (zastupljenosti)
nepropusnih povrsina. Rezultati ukazuju da bi moguca podru¢ja koja bi bila izloZzena
negativnim uticajima UTO mogla biti: 1) centralna gradska zona (posebno njeni delovi juzno
od reke Nisave i tvrdave, kao Sto su podrucje oko TPC KalCa, centralna pesacka ulica i deo
glavnog trga), 2) industrijska zona Sever (potencijalno Sever-2), 3) industrijsko-skladiSna zona
prema Niskoj Banji, 4) Zeleznicki cvor, itd. Zbog povecane densifikacije nasledenih
viSeporodi¢nih stambenih podrucja i gubitka zelenila, moZe se oCekivati pojava UTO u ovim
podru¢jima na mikro i mezo urbanom nivou, kao i u novim podrudjima i zonama
viSeporoditnog stanovanja (Somborska) usled zanemarljivog udela (ili ¢ak potpunog
izostanka) zelenih povrSina. Medutim, za procenu rizika i ranjivosti od UTO u nasledenim i
novoizgradenim stambenim podrucjima potrebna je detaljnija analiza.
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Na nivou pilot zone razmatrana je mogucnost primene metodologije na manjoj prostornoj
skali. Procena je naisla na poteskoce zbog nedostatka detaljnih georeferenciranih podataka za
manji prostorni nivo. Koris¢enje nacionalnih (GeoSrbija) i lokalnih (GIS NiS) baza podataka
zahtevalo je dodatna proracunavanja i posmatranja, Sto je Cinilo proces procene neefikasnim
za urbanisticko planiranje.

Alat 2 — Osetljivost opreme i materijala

Predlozena metodologija za procenu Alata 2 je generalno odgovaraju¢a na nivou grada i
gradske opstine, jer su kljucni indikatori termickih karakteristika materijala, poput toplotne
provodljivosti i toplotne kapacitativnosti, definisani na nacionalnom nivou kroz "Pravilnik o
energetskoj efikasnosti zgrada".

Medutim, nedostaju podaci potrebni za prostornu procenu i kartiranje zelenog pokrivaca, kao i
materijala koris¢enih za ulice, trotoare i krovove zgrada. Trenutno takvi podaci nisu dostupni
kroz postojece baze geoprostornih podataka i mogu se prikupiti samo direktnim utvrdivanjem
(Grad/Gradska opstina nema odgovarajue georeferencirane podatke pogodne za GIS
analize). Takode nije sprovedeno snimanje termalnom kamerom za pilot podrucje koje je od
sustinskog znacaja za prikupljanje podataka o povrsinskim temperaturama materijala.

Alat 3 — Ranjive grupe

Dok se na nivou grada generalno mogu uoCiti ranjive grupe u smislu broja osoba ili
zastupljenosti, usled odsustva geoprostornih podataka nije bilo moguée odrediti njihovu
prostornu raspodelu. Analiza ranjivih grupa na nivou pilot zone je prema tome bila ogranicena
zbog odsustva detaljnih podataka koji se odnose na stanovnistvo: svi indikatori su ili direktno
(grupe socijalnih i zdravstvenih uslova) ili indirektno (grupa infrastruktura) zasnovani na
procenjenoj gustini naseljenosti u pilot zoni. Kao rezultat toga, izvrSena procena indeksa
ranjivosti na nivou pilot zone je jedino indikativnog karaktera.

Alat 4 — Spremnost i adaptivni kapacitet grada i gradskih opstina

U odnosu na Institucionalnie i tehnicke faktore, kao i na kriterijum Naucno-stru¢no saznanije,
odgovornosti za razliCite aspekte adaptacije na klimatske promene su dodeljene relevantnim
gradskim i opstinskim institucijama (npr. sekretarijati, opstinski odbori itd.). Problemi
klimatskih promena su prepoznati i razmatraju se u strateskim i planskim dokumentima, a na
nivou drZave i grada dostupni su podaci o rizicima od katastrofa.

Analiza komjuterske pismenosti pokazuje da su predstavnici gradskih institucija, kao i gradani,
generalno kompjuterski pismeni i sposobni da koriste dostupne podatke i informacije. Takode,
brojna nauc¢na i druga udruzenja ucestvuju u projektima koji imaju za cilj povecanje klimatske
otpornosti. Ukupno gledano, iako postoji odedeni kapacitet za reagovanje na klimatske
promene, on je joS u fazama formiranja. To potvrduju i rezultati upitnika koji je sproveden za
procenu adaptivnih kapaciteta unutar Alata 4 jer su adaptivni kapaciteti lokalne samouprave u
Gradu NiSu i odgovornosti za upravljanje rizikom od katastrofa i upravljanje klimatskim
promenama ocenjeni kao veoma niski ili prosecni. Kada se ovi uvidi kombinuju sa nalazima
drugih kriterijuma (npr. budzetske alokacije za akcije adaptacije i ublaZavanja klimatskih
promena), dobice se jasnija slika adaptivnog kapaciteta.
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6. Aktivnosti u okviru procene UTO rizika

Radionice i participativni dogadaji pruzili su vredne uvide u dostupnost podataka,
upotrebljivost i percepciju zainteresovanih strana. Preporucuje se sprovodenje ciljane ankete u
(buducem) istrazivanom podrucju kako bi se precizirale tezine indikatora ranjivosti.

Proces testiranja metodologije je otkrio znacajno odsustvo i nedoslednost raspolozivih podataka za
procenu rizika od UTO. Postojedi izvori podataka su previSe uopsteni (ograniCeni na nivo
drzave/grada/opstine) da bi omogucdili analize na nivou manjeg podrucja ili objekta, Sto ukazuje na
potrebu za poboljSanjem prikupljanja podataka i njihovim povezivanjem.

Kao generalni zakljucci za resavanje klimatskih promena i rizika od UTO, kao i za
povecanje adaptivnih kapaciteta u Gradu NiSu mogu se definisati sledeci:

Adaptacija na klimatske promene ne bi trebalo da se smatra dodatnim izazovom za postojeée
lokalne politike i planerske rutine, ve¢ kao prilika za grad i gradske opstine da postave
relevantne buduce prioritete, gde bi sistemske aktivnosti usmerene na UTO bile jedne od
kljucnih.

Politike i investicije u gradu i gradskim opstinama treba da se zasnivaju na poboljSanim i
efikasnijim sistemom informacija i podacima (lokalna merenja), ukljuCujuéi kvantitativne
podatke i razumevanje akcija zajednice i adaptivnih kapaciteta. Nedostatak podataka i
odgovarajuce geoprostorne baze je jedan od kljucnih problema za identifikaciju UTO i za
sprovodenje sistemskih planerskih aktivnosti.

S obzirom na ograni¢ena sredstva, pocetni fokus mogao bi biti na resavanju postojecih
nedostataka u infrastrukturnim ulaganjima i osnovnim uslugama (npr. u urbanom zelenilu,
zameni nepropusnih povrsina propusnim, itd.) kroz pilot i demonstracione projekte manjeg
obima, kao i kroz programe na nivou grada ili gradskih opstina koji su zasnovani na
disperzivnoj primeni pojedinacnih mera (npr. Zeleni zidovi, zeleni krovovi, kiSne baste,
regeneacija urbanih dzepova, itd.).

Povecan stepen saradnje institucija u lokalnoj samoupravi grada i gradskih opstina, kao i sa
akademskim institucijama i lokalnim zajednicama je klju¢an za uspeh dugoro¢nog planiranja.

Jacanje kapaciteta treba da bude naglaseno na svakom nivou. Izgradnja kapaciteta zajednice i
participativno zasnovane aktivnosti moraju biti viSe zastupljene.
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Prilozi

Prilog A

Lokalni participativhi dogadaj "Lokalna metodoloska
radionica - Urbana toplotnai ostrva"

Datum: 29.10. 2024. god.

Place: NiS, SKIP center

1. Kratak opis aktivnosti i rezultata Lokalnog participativhog dogadaja

Grad NiS organizovao je jednodnevnu radionicu pod nazivom "Lokalna metodoloSka radionica - Urbana
toplotna ostrva", koja je odrzana u SKIP centru (Trg Kralja Milana 8, NiS), sa pocetkom u 10,30
Casova.

Ova radionica je prva u nizu aktivnosti realizovanih u okviru projekta "Be Ready", koji je podrzan
INTERREG Programom za Dunavsku regiju i sufinansiran od strane Evropske unije. Projekat se bavi
procenom rizika od urbanih toplotnih ostrva (UTO), koja nastaju usled intenzivne izgradnje gradova i
elemenata njegove fizicke strukture koji zadrzavaju toplotu (na primer, objekti, ulice, trotoari, parkinzi
i dr.), ¢ime uti¢u na porast temperature vazduha u gradovima i pojavu UTO.
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Na radionici, kojoj su prisustvovali predstavnici javnog, civilnog i poslovnog sektora, kao i akademske
zajednice, ucesnici su od strane organizatora najpre informisani o ciljevima projekta. Projektom je
predvidena izrada i primena metodologije za procenu rizika od UTO, priprema i izrada izvesStaja o
nivou ranjivosti i rizika od toplotnih ostrva u svakom od gradova partnera, ukjluéujuci i Grad Nis, ¢ime
bi se promovisala potencijalna inovativha mera za smanjenje efekata urbanih toplotnih ostrva. U
saradnji sa partnerima iz 12 evropskih zemalja, Naucno-tehnoloskim parkom nis$ i eksternim timom
angazovanih saradnika sa Gradevinsko-arhitektonskog fakulteta Univerziteta u NiSu, razvijace se
kapaciteti za ublazavanje klimatskih promena i upravljanje njima, ¢ime ¢e se stvoriti temelji za buduci
razvoj i ulaganja u zelenu infrastrukturu i prilagodavanje politikama Evropske unije u oblasti zastite
Zivotne sredine i jaCanja urbane otpornosti.

Glavni cilj radionice bio je da se inicira razvoj modela za sveobuhvatnu analizu obrazaca i efekata
urbanih toplotnih ostrva i identifikuju relevantni indikatori ranjivosti, kao i da se ucesnici radionice
upoznaju sa metodologijom koja ¢e se primenjivati u narednim aktivnostima projekta.

Pored upoznavanja sa temom i dinamikom realizacije projektnih aktivnosti, ucesnici radionice su izneli
stavove o ocekivanim rezultatima, a kroz aktivnu diskusiju razmenili dosadasnja iskustva i informacije
o dostupnim podacima u oblasti borbe protiv klimatskih promena.

Kao eksterni angaZovani tim, u implementaciji radionice ucestvovali su strucnjaci sa Gradevinsko-
arhitektonskog fakulteta Univerziteta u Nidu (GAF). Clanovi GAF tima pripremili su i odrzali dva
predavanja o klimatskim promenama i njihovom ublazavanju u kontekstu NiSa, kao i o pregledu
podataka i indikatora procene UTO i oceni ucesca lokalnih zainteresovanih strana:

1. Predavanje "Kontekst NiSa u vezi sa klimatskim promenama i ublazavanjem klimatskih
promena: Izazovi i odgovori u vezi sa urbanim toplotnim ostrvima", dr Borislava Blagojevi¢,
vanredni profesor.

2. Predavanje: "Pregled podataka i procena uceSca: Organizovani procesi prikupljanja podataka;
Sta zainteresovane strane mogu doprineti prikupljanju podataka pregledom indikatora procene
urbanih toplotnih ostrva", Nikola Poki¢, dipl. inz. grad.

Napomena: Predavanja su dostavljena Naruciocu u elektronskoj verziji pre radionice i bila su
dostupna su svim zainteresovanim akterima.

KoriS¢enjem alata za vizualizaciju podataka o ranjivosti na klimatske promene, predavaci su
uCesnicima radionice ukazali na znacaj koji sama vizualizacija podataka moze imati u procesu
prilagodavanja klimatskim promenama. Takode, predavanja su predstavila prediktivne scenarije i
simulacije uticaja klimatskih promena i efekata UTO na ekonomski razvoj, Zivotnu sredinu i kvalitet
Zivota, ¢ime su informisali ucesnike radionice o znacaju koriS¢enja podataka i vizualizacije podataka u
procesu donoSenja odluka i razvoju politika vezanih za smanjenje negativnih efekata UTO. Dodatno,
kroz predavanje je predstavlien preliminarni pregled dostupnih baza podataka i izvrSena je opSta
analizira od znacaja za procenu ranjivosti.

Radionici je prisustvovao veliki broj zainteresovanih aktera iz poslovnog, javnog, naucnog i
istrazivackog sektora, kao i iz civilnog drustva. Na kraju radionice, uCesnici su pozvani da potpiSu Pakt
Lokalne Koalicije, ¢iji je tekst pripremio Ugovara& (KLER)®.

° NAPOMENA: Primer ankete za evaluaciju, dnevni red i spisak kontakata deo su IzveStaja o Participativnom dogadaju
Ugovaraca - KLER Nis.
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2. Fotografije
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Prilog B

Lokalni participativni dogadaj "Urbana toplotna ostrva -
strategija otpornosti, spremnosti i odrzavanja - Be
Ready"

Datum: 05.12.2024.god.

Mesto: NiS, Gradska kuca i Gradevinsko-arhitektonski fakultet Univerziteta u NiSu

1. Kratak opis aktivnosti i rezultata Lokalnog participativhog dogadaja

5. decembra 2024. god. odrzan je Lokalni participativni dogadaj, koji se sastojao iz dva dela. Prvi deo
odrzan je u holu Gradske kuce, a drugi na Gradevinsko-arhitektonskom fakultetu Univerziteta u Nisu,
uz aktivno ucesce drustvene i akademske zajednice Grada Nisa.

Lokalni participativni dogadaj pod nazivom "Urbana toplotna ostrva — Strategije otpornosti, spremnosti
i odrzavanja — Be Ready" organizovan je u skladu sa dinamikom realizacije projektnih aktivnosti A1.3:
"Implementacija procene rizika od urbanih toplotnih ostrva" i Aktivnosti 2: "Testiranje metodologije i
alata: Implementacija procene ranjivosti i rizika od urbanih toplotnih ostrva".

Na dogadaju u holu Gradske kuce, koji je zapoeo u 12,00 Casova, prisustvovali su predstavnici
akademske zajednice, civilnog i poslovnog sektora, kao i predstavnici institucija i medija. U realizaciji
lokalnog participativnog dogadaja ucestvovali su Regionalna razvojna agencija "JUG"; Regionalna
privredna komora NiSavskog, Pirotskog i Toplickog upravnog okruga; Javno komunalno preduzece
"Gradska toplana", Zavod za urbanizam Grada Nisa i Javno komunalno preduzece "Mediana" Nis.
Akademsku zajednicu predstavljali su Gradevinsko-arhitektonski fakultet Univerziteta u Nisu, Masinski
fakultet Univerziteta u NiSu i Akademija tehnickih i strukovnih studija. Iz oblasti civilnog sektora bile su
prisutne sledec¢e organizacije: Deli; Lokalna fondacija NiS; PROTECTA; Eneca i Green Key, dok je
poslovni sektor bio zastupljen prisustvom predstavnika klastera NiCAT, mlekare "Milk House", firme
Jugo-Impex d.o.o. i radija Banker. Svi prisutni su takode bili potpisnici Lokalnog participativnog
sporazuma. Lokalni koalicioni sporazum potpisalo je 19 institucija u gradu, ukljucujuéi javni (7), civilni
(5), poslovni (4) i akademski (3) sektor. Cilj ovog sporazuma je uspostavljanje snazne i strateske
saradnje u naporima za ublazavanje efekata urbanih toplotnih ostrva. Partneri na projektu,
predstavnici Nau¢no-tehnoloskog parka Nis, glavni gradski urbanista Lidija Stefanovi¢ Nikoli¢ i zamenik
gradonacelnika Luka GaSevi¢ takode su prisustvovali dogadaju. Zamenik gradonacelnika Luka Gasevi¢
otvorio je dogadaj uvodnim govorom, naglasavajuci znacaj ove inicijative za poboljSanje kvaliteta
Zivota gradana smanjenjem efekata urbanih toplotnih ostrva izazvanih klimatskim promenama i
zahvalio svim potpisnicima sporazuma. Nakon njega, Ivana Knezevi¢ Spasovic iz Kancelarije za lokalni
ekonomski razvoj Grada NiSa predstavila je projekat Be Ready, dok je Ivana Miljanovi¢, takode iz
Kancelarije za lokalni ekonomski razvoj, predstavila Lokalni koalicioni sporazum i anketu namenjenu
ucesnicima.

Participativni aspekt dogadaja realizovan je sprovodenjem ankete koja je definsana metodologijom za
izradu IzveStaja Grada NiSa o proceni rizika od urbanih toplotnih ostrva kroz projekat "Be Ready", a
odnosi se na Alat 3 izveStaja (ranjive grupe i indeks ranjivosti), ¢ime su prikupljeni dodatni podaci za
potrebe Izvestaja.

114



Nakon zavrSetka ankete i diskusije koja je potom usledila, zamenik gradonacelnika je zvanicno
predstavio Lokalni koalicioni sporazum, jedan od prvih rezultata ove evropske inicijative. Tom prilikom
ponovo je istakao znacaj problematike klimatskih promena i potrebu ublazavanja efekata urbanih
toplotnih ostrva za dobrobit gradana i zahvalio svim prisutnima na podrsci. Lokalni mediji i gradski PR
tim prisustvovali su dogadaju, obezbedujuéi njegovu Siru vidljivost. Izjavu za medije dala je Ivana
Knezevi¢ Spasovi¢ iz Kancelarije za lokalni ekonomski razvoj Grada Nisa, predstavljajuéi projekat "Be
Ready". ViSe od 10 objava o dogadaju objavljeno je u 6 lokalnih medija i gradskom PR timu.

Drugi deo Lokalnog participativnog dogadaja odrzan je na Gradevinsko-arhitektonskom fakultetu
Unierziteta u NiSu i trajao je dva sata. Dogadaju je prisustvovalo 16 studenata osnovnih i master
studija Studijskog programa Arhitektura, kao i tri profesora i dva asistenta iz strucnog tima
angazovanog od strane Grada NiSa, Cija ekspertiza pokriva teme vezane za projekte klimatskih
promena: dr Miomir Vasov, redovni professor; dr Borislava Blagojevi¢, vanredni professor; dr Jelena
beki¢, docent; dr Danijela Milanovi¢, asistent sa doktoratom i MSc Nikola Doki¢, asistent.

Uvodni govor odrzale su Ivana Miljanovi¢ iz Kancelarije za lokalni ekonomski razvoj i Milan Krstev iz
Naucno-tehnoloskog parka NiS. Oni su ucesnicima predstavili glavne ciljeve i znacaj projekta, dok je
Milan Krstev dalje predstavio metodologiju primenjenu tokom i objasnio sva Cetiri alata koja su
primenjena i predvidjena u metodologiji za izradu IzveStaja Grada NiSa o proceni rizika od urbanih
toplotnih ostrva kroz projekat Be Ready: 1) objekti i okolinu; 2) oprema i materijali; 3) ranjive grupe i
indeks ranjivosti; i 4) adaptivne kapacitete.

Dr Ljiljana Vasilevska, redovni profesor i dr Danijela Milanovi¢, asistent sa doktoratom, pripremile su
radne materijale unapred, ukljucujuci graficke priloge prilagodene projektu, jasno isticuci logo
projekta i INTERREG Dunavske regije, logo Grada NiSa i izjavu o finansiranju i podrsci projekta od
strane Evropske unije.

Studenti su bili podeljeni u Cetiri radna tima, a svaki od njih je pratio jedan moderator.
Tokom timskog rada, ucesnici su analizirali specificnu lokaciju koja je identifikovana kao potencijalno
urbano toplotno ostrvo i koja bi mogla postati predmet analize i pilot inicijative projekta "Be Ready" za
grad NiS kroz zelenu intervenciju. Profesori i asistenti iz angazovanog stru¢nog tima pruzili su struc¢nu
podrsku i koordinisali aktivnosti usmerene na pronalazenje reSenja za poboljSanje izabrane lokacije.
Studente su usmerili na predloge za bele, plave i zelene intervencije i na sva Cetiri alata metodologije,
koji su posebno razmatrani tokom radionice za specifi¢nu lokaciju.

Nakon zavrSetka rada po timovima, svaki tim je prisutnima prezentovao svoje konceptualno resenje I
predloge. Predlozi studenata ukljucivali su specificne smernice za poboljSanje javnih otvorenih
prostora, sa fokusom na odrzivost i smanjenje efekta toplotnog ostrva u urbanim sredinama. Predlozi
su bili konstruktivni i obogaceni inovativnim idejama, a kroz aktivnu diskusiju o njima dodatno je
ojaCana participativna komponenta dogadaja. Na kraju sesije, studenti su popunili anketu i
evaluacionu anketu, obezbedujuci na taj nacin dodatne podatke za evaluaciju samog dogadaja i dalji
razradu alata 3 u okviru Izvestaja.

Ova radionica predstavljala je vazan korak u integraciji akademske zajednice u proces reSavanja
urbanih izazova kroz prakti¢nu primenu naucnih i istraZivackih metoda. Uz dogadaj koji je ukljucivao
sve potpisnike Lokalnog koalicionog sporazuma, gradske vlasti i medije, obezbedeno je ucesce svih
klju¢nih aktera (quadruple helix) za dalje aktivnosti koje slede u okviru projekta.
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2. Ciljne grupe ucesnika

Ciljna grupa I deo — broj ucesnika II deo — broj ucesnika
Lokalna uprava 14 1
Regionalna uprava 2 -
Nacionalna uprava 1 1
Interesne grupe i NVO 5 -
Poslovne organizacije 4 -
Prekograni¢na pravna institucija - -
Javnost - -
Visoko obrazovanje i naucni instituti 3 7
Medji 12 -
Studentska populacija - 16
Ukupno 41 25
Pol Zene 17 22
Muskarci 24 3

3. Rezultati lokalnog participativhog dogadaja

Na osnovu rezultata ankete koju je popunilo 19 studenata Gradevinsko-arhitektonskog fakulteta
Univerziteta u NiSu, moze se zakljuciti da je Lokalni participativni dogadaj dobio visoke ocene.

Na pitanje "Kako biste ocenili organizaciju i pripremu dogadaja?" od 19 ispitanika, 16 je dogadaj
ocenilo najviSom ocenom 5, Sto predstavlja 84,21% od ukupnog broja ispitanika, dok su tri ucesnika
dali ocenu 4, sto ¢ini 15,79% od ukupnog broja ispitanika.

Na pitanje "Da li su teme obradene tokom dogadaja bile relevantne i interesantne za zajednicu?" svih
19 ucesnika ocenilo je teme najviSom ocenom, Sto znaci da su sve teme bile veoma relevantne za njih.

Na pitanje "Kako biste ocenili interakciju i angaZovanje ucesnika tokom dogadaja?" svih 19 ucesnika
dalo je najvisu ocenu, potvrdujuci da su svi bili aktivno angaZovani.

Na pitanje "Da li su ciljevi dogadaja ostvareni?" svih 19 ucesnika odgovorilo je najviSom ocenom, Sto
ukazuje da su svi ciljevi u potpunosti ostvareni.

Poslednje pitanje na evaluacionom obrascu bilo je otvorenog tipa i pozivalo je na predloge za
poboljSanje buduc¢ih dogadaja. Od 19 ucesnika, Sest je dalo odgovore. Svi koji su odgovorili pohvalili
su organizaciju i izrazili Zelju da se ovakvi dogadaji odrzavaju cesce.

NAPOMENA: Primer ankete za evaluaciju, dnevni red i spisak kontakata deo su Izvestaja o
Participativnom dogadaju Ugovaraca - KLER Nis.
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1. U kom delu grada zZivite?

35 odgovora

4
4{11'.4%}
3
2(5,7%) 2 (5,7%) 2 (5,7%) 2(5,7%) 2 (5,7%) 2 (5,7%)

1

Durlan Potetak bulevara Megmjana ¥ Oypnany UpseHu kpeT
Marger LOyBaHuiLTe OnwtuHa Upeexn Kpcr UexTap

2. Da li smatrate da ste posebno osetljivi na toplotu?

35 odgovora

® ves
® No

3. Da li ste upoznati sa konceptom "urbana toplotna ostrva"?

35 odgovora

® ves
® No
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4. Da li ste ikada iskusili efekte "urbanih toplotnih ostrva'?

35 odgovora

® VYes
® No

5. Ako jeste, da li ste se suocili sa bolestima povezanim sa toplotom, kao sto su
toplotna iscrpljenost ili toplotni grcevi?

35 odgovora

@ VYes
® No

6. Ako jeste, da li ste mogli da pristupite zdravstvenim uslugama?

20 odgovora

® ves
® nNo
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7. Kako se nosite sa visokim temperaturama u toku leta?

Pozitivho

Negativno

Neutralni

Vetar, klimatizacija

Lose

Ne ostajem dugo napolju

Odli¢no

LoSe, ne izlazim napolje po
ekstremnim vruc¢inama

Ne nepustam kucu osim ako
nije apsolutno neophodno

Hladim se

Veoma tesko

Ne nepustam kucu tokom dana

Kada izadem kad je sunce najjace,
koristim klimatizaciju i sedim u
klimatizovanim prostorijama

Izuzetno tesko

Smanjujem kretanje Ii vreme
provedeno napolju

Dobro

Tesko

Koristim elemente za
zasencenje

DOBRO

Veoma tesko

Klimatizovani prostori

Boravak u klimatizovanim
prostorijama, odlazak na bazen...

Very bad

Ne izlazim napolje, pijem puno
teCnosti

PREDUZIMAM PREVENTIVNE MERE

Imaju veoma negativan uticaj na
moje raspolozenje I energiju

PROVEDEM DAN U
KLIMATIZOVANOM PROSTORU

Veoma tesko

Klimatizacija, hladni napici

Hladenjem, redovnim
osvezavanjem i umerenim
rezimom ishrane

Pijem puno vode, rashladujem
se, izbegavam visoke
temperature tokom dana

8. Dalli je Vas dom opremljen klima uredajem?

® ves
® nNo

35 odgovora
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9. Da li imate prijatelje ili porodicu na koje se moZete osloniti tokom ekstremnih

vrucina?

35 odgovora

® VYes
® No

10. Koji su najveci izazovi sa kojima se suocCavate tokom toplotnih talasa?

Zdravstveni problemi

Opsti

Problemi u vezi sa lokacijom

Umor

VISOKA VLAZNOST VAZDUHA

Pregrevanje stambenih prostora

ZDRAVSTVENI POREMECAJI

Izlazak iz stana u podne

Pijaca voda, voda za zalivanje

Nemogucnost kretanja u prirodi

Svakodnevno redovno
funkcionisanje je otezano

Zagusenost vazduha

Odrzavanje energije za rad I
funkcionisanje

Iznenadna promena temperature od
unutrasnjeg prema spoljaSnjem
prostoru

Nedostatak zelenila

Zdravlje, I oni povezani sa
mobilnoscéu, pripremom hrane ...

Kako spreciti pregrevanje prostora

Nedostatak mesta (u gradu) za
zaklon I zastitu od sunca

Privatni — zdravstveni problemi

NOC

Problemi sa spavanjem nocu,
iscrpljenost, nervoza, vrtoglavica

Poslovno — kupovina mleka I
hladenje proizvoda

Obavljanje svakodnevnih
aktivnosti

Noéna temperatura

Obavljanje svakodnevnih
obaveza/duznosti, hidratacija,
odmor

Nedostatak vazduha

Umor, lo$ san, vrtoglavica

Nemogucnost izlaska napolje tokom
dana

Problemi sa iscrpljenosscu

Stalni boravak u zatvorenom
klimatizovanom prostoru

Visoke temperature tokom nodi

Kako obaviti svakodnevne duznosti

Toplotni Sok prilikom izlaska iz stana
u spoljasnje okruzenje

Boravak na otvorenom

Obavljanje svakodnevnih aktivnosti
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11. Kako Vasi zivotni uslovi (npr. tip stanovanja, dostupnost klima uredaja) uticu na
Vasu sposobnost da se nosite sa toplotnim talasima?

Pozitivho

Negativno

Roletne, kao i tende

Negativno, stvaraju neprijatan boravak u prostoru

Nema problema, dobra izolacije, toplotna pumpa

OLAKSAVAJU, ALI NE DOVOLINO

STAN JE ORJENTISAN KA SEVERU

Pomazu do odredenog stepena, ali nisu divoljni

Povoljno

Malo poboljsavaju Zivot, ali je i dalje nepodnosljivo

Doprinose I pomazu da se lakSe podnesu

Negativno (nedostatak klimatizacije i zelenila)

Klimatizacija ima povoljan efekat Tesko
Roletne sprecavaju upad direktnog sunecvog zracenja Nepovoljno
Prilicno dobro Nepovoljno

Omogucavaju mi da koristim klimatizaciju kada je to
potrebno

ODLICNO, MOJ STAN JE ORJENTISAN KA SEVERU

ZA SADA “KOPIRAM” — ZGRADE NISU PRILAGODENE
ZA NAS

Mnogo pomazu

ZIVIM U KUCI — MOGU DA ODEM U HLADNIJI DEO

Dobra izolacija zgrade pruza udoban ambijent za
boravak

Izuzetno vazno — egzistencijalno

Dobro izolovana zgrada, klimatizacija ima pozitivan
efekat

Nemam klimatizaciju, ali je zgrada
okruzena/zasencena drugim viSim zgradama

Klimatizacija ima veliki uticaj u ovoj “borbi”

Klimatizacija puno pomaze

Utice

Utice

Klimatizacija je najve¢a pomoc¢, bez nje temperatura
je npodnosljiva

Zgrada je okruzena zelenilom i svi stanovi imaju
klimatizaciju

121



12. Kako okruzenje u komsiluku (npr. prisustvo zelenih povrsina, pokrivac drveca) utice

na Vase iskustvo toplotnih talasa?

Pozitivho

Negativno

Visoko zelenilo ima uticaj na sprecavanje direktnog
suncevog zracenja

Nema drveca

Velika zelene povrsine (urbana polja) znacajno
smanjuju temperature i uticaj toplotnih talasa

VISOKE TEMPERATURE BETONA LETI ODAJU MNOGO
TOPLOTE

Visoko zelenilo stvara prirodnu senku I sprecava
direktnu suncevu radijaciju

Negativan uticaj su minimalne zelene povrsine u
neposrednoj okolini

Olaksava situaciju sa zagrevanjem, ublazava
toplotu

Nedovoljan doprinos

Prijatan osecaj u prostoru

Imaja pozitivan uticaj, ali zelene povrsine nisu dovoljne
jer su veoma retke

IMA ZELENILA, NA SRECU

MNOGO JE PRIJATNIJE JER POSTOJI ZELENILO

Zelene povrsine imaju veliki uticaj

ZELENILO POMAZE, ALI GA JE SVE MANJE

Ublazava i pomaze

Nema veliki uticaj jer ne spreCava efekat toplotnih ostrva

PRIJATNO MI JE ZBOG DRVECA I ZELENOG ZIDA

Nema

Ima vrlo mali uticaj, bolje je nego u strogom
centru grada

Nepovoljno

Zelene povrsine u okruzenju znac¢ajno smanjuju
uticaj toplotnih talasa

Zeleni prostori su minimalni, mnogo betonskih povrsina
koje izazivaju toplotne talase

Veliki uticaj zelenih povrsina na mikroklimu

Nema uticaja

Pozitivho

Podrucje u kojem Zivim nije urbano, tako da UTO
nisu izrrazena

Zeleni prostori oko zgrade imaju pozitivan uticaj na
smanjenje toplotnih talasa

Povoljno, stvaraju senku

Ima veliki uticaj jer mi pruza osecaj komfora, kao i
mogucnost prijatne Setnje po okolini...

Zeleni prostori su veoma korisni

Orjentacija prostora u kome se nalazite je takode
vazna
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13. Kada biste mogli da posaljete poruku lokalnim liderima ili kreatorima politike o uticaju
toplotnih talasa, sta biste im predlozili?

1 ViSe zelenila

2 ViSe zelenih, a manje asfaltiranih povrsina

3 Vise zelenih povrsina!

4  OSTAVITE VISE ZELENIH POVRSINA — NTP2

5 Preporucio bih da se Sto vise betonskih povrzina ozelene

6 Vise konkretnih akcija, manje price

7 Uvodenije zelenih povrsina, projektovanje energetski efikasnih zgrada

8 Uvodenije veceg broja zelenih povrsina, fontana, mesta za sedenje u prirodnoj senci ili letnjih kuca

9 Ozeleniti delove grada koji nisu zeleni

10 Povecanje zelenih povrsina, okretanje prirodi

11 ZABORAVITE NA VREME STO VISE

Odgovorno pristupiti svom radu i sa idejom da su javne otvorene zelene povrsine neophodne za

12 normalno funkcionisanje ljudi i da ih treba predvideti u mnogo vecoj meri

13 ViSe zelenih povrsina I manje betona

14 BORITE SE PROTIV OVIH UTICAJA SA KREATIVNIM RESENJIMA SA GAF-a

15 STRATEGIJSKI DOKUMENT, AKCIONI PLANOVI, IMPLEMENTACIJA I PRACENJE U PRAKSI

PRIDRZAVATI SE POZNATIH PRAVILA ZA IZGRADNJU NISKO-SPRATNIH ZGRADA I DOBRE (VELIKE)

16 ZELENE POVRSINE. URADITI NESTO U NOVIM NASELJIMA, NA PRIMER, BULEVAR U SOMBORSKOJ!

Moramo viSe ulagati u reSavanje savremenih ekoloskih problema jer je ovo glavni problem

17 buducnosti i nesto Sto direktno utice na zdravlje stanovnistva

18 Povecanje procenta zelenih povrsina.

19 Manje nasilne urbanizacije

Prilikom uredenja javnih otvorenih prostora, ne primenjivati ekonomski isplativa reSenja, vec teziti
20 onome Sto Ce biti ekoloski odrZivo i orijentisano prema prirodnim elementima kao Sto su zelene i
vodene povrsine.
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21

Manje asfaltiranih povrsina, koriS¢enje sistema za bioretenziju

22

Smaniiti broj zgrada bez planiranih zelenih povrsina

23

Kombinovati asfaltiranje sa zelenilom, uvesti biljke, itd.

24

Identifikovati UTO i sprovesti mere za ublazavanje

25

Vise zelenila i vodenih povrsina u urbanim centrima pomoglo bi u smanjenju uticaja toplote.

26

Povecanije zelenih povrsina, uvodenje bioretencije, vodenih povrsina...

27

Uvodenje zelenih povrsina u centralnim delovima grada...

28

Potrebno je podizati svest o ovim problemima i raditi na tome.

29

PosStovanje Pariskog sporazuma

4, Fotografije
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